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e Kyrtynyyuy HaThliKanap sxana 6aanoo.

e bunum Gepyy npoieccuH yromTypyyra Tajianrap.

1-6eaym. XKAJIIBI 2)KOBOJIOP
1.1. IIpeaMeTTHK CTAaHAAPTTHIH MAKAMBI KaAHA TY3YJ1yLIY

Keiprei3 PecnyOnukaceinbiH JKannel 6unum Oepyyuyy yoomaapblHIa «XHMHS» OOrOHYA
npeaMeTTuk ctanaapTsl Keiprei3 Peciybnukacbinbie «bunuM 6epyy keHYHIery Mblil3aMbIHbIH
Ne5-6epenecunne, Koipreiz PecniyOnukaceiHbiH OkMeTYHYH 2014-%binasiH 21-utonyHaarsl Ne
403 Tokromy ™eHeH OexkutmireH «Kbviprei3 PecnyOnmukacblHaa Kajimbel OpTO OWIMMIMH
MaMJIEKETTHK OMJIMM OepYyy CTaHAAapThIHBIH» HETU3UHE UIITEJINIT YbIKTHI XKaHa ajl MeKTeNTep/e
XUMUS IPEIMETUH OKYTYYHYH HETH3TH OarbITTapbhlH aHbIKTalT. CTaHAapT MUIACTTYY Ooiym
ACENTEINHET, ajl OKyyuyjlapra XUMHUSHBl OKYTYyy/la KOMIETEHTTYYJYK OarbIThiHA HETU3AEITHI
Ty3yiareH xana 10-11 knaccrap yuyH npeamMeT 60r0HYa Ma3MyHAY XKaHa TananTap/ibl aHbIKTANT.
CraHnapTThlH k000JI0pY TOMOHKY YIOMAAap TapaOblHAaH KOJIJIOHyyra >kaHa

CaKTaJlyyra THMHILL:



-TUOMHE jkaHa TypyHe Kapabactan Kueiprei3 PecmyOnuKachlHBIH JKalmbl OuimuMm  Oepyydy
MaMJIEKETTHK K€ )KeKe MEHUMK YIOMIapbIHIA;

-0amITanrey kaHa OpTo KECUNITHK OMIMM Oepyydy YIOMIapbIHAa;

-3]1 apaiblk OwiauM Oepyydy >kaHa Oamika MaMmJIeKeTTUK, OKMOTTYK sMec OwiuMm Oepyy
YIOMJIapbIH/IA;

-Kpiprei Pecriybnukaceiabia bunnm Oepyy ’KaHa HITMM MUHUCTPIIUTHH]IC,

-Kpiprei3 PecnyOnmkaceiaein  bunnv  Oepyy jkaHa WIMM MUHUCTPJIMTHHHUH JIHIIEH3HUSIOO
OeyMyHIe;

-VIIyTTYyK TecTupiioe 00pOopyHa;

-Keiprei3s bunum  Oepyy AkxazeMuscbiHAa >kaHa Oalllka MaMJIEKETTUK WIUMHUN  HU3WI17100
WHCTUTYTTAapBIH/A,

-Keiprer3  PecnyOnukacelHbIH  OuiuM  Oepyy JkaHa WIUM MHHHUCTPJIWTHUHHH aJJIbIHJIATHI
PecnyOnmukanbIk mearoruKaiblK KbI3MaTKEepIIEpIHH KBATH(PUKAMSACHIH )KOTOPYIATyy XKaHa Kalpa
JasipI00 UHCTUTYTTapbiHa (0opOopiIopa0, KypcTapaa);

-MaMJIEKETTUK OMIMM OepyYHY OallkapyyHYH aiiMakThIK OpraHjapblHa;

-KEPrUIMKTYY MaMJICKETTHK OalIKapyydylyK jKaHa  IKeprHJIMKTYY ©3YH o3y Oamkapyy
oprasjiapblHa.

1.2. Heru3sru YeHeMIHK TOKYMEHTTEPIUH CHCTEMACHI

CyHymITaNbIN )KaTKaH CTAaHAAPT TOMOHKY YEHEMIMK JOKYMEHTTepIMH HETU3HH]IE TY3YIIY:

— Kboiprez Pecybnukaceiasin «bunnum 6epyy xenyHaery» Meritzamer (2003-x.).

—  Keipreis Pecrry0nukachiHbIH OKMOTYHYH 2014-pU1IBIH
21-uronyanarel Ne 403 Tokxtomy wmeHeH Oekutunren «Kwiprei3 PecryOnmkacerama
YKaJITBI OPTO OMJIMMIUH MaMJICKETTHK OMJIMM OepYyy CTaHIapThIH OCKUTYY KOHYHIO».

— Keiprez  PecnyOmukaceiaga  2020-xkpuira  4YenH OuiauM  OepyYHY OHYKTYPYYHYH
KOHIIETLUSACHI.

1.3. Hermsru TYIIYHYKTOP KaHA TEPMHUH/IEP

AJIIBIH ajia (IMAarHOCTUKAJIBIK) 02a100 — 63YHYH dopmachkl OOroHYa OarmTanksl 0aaioo
OO0JIyIl ACENTENMHET, OKYYYYHYH KOMIICTEHTTYYIYTYHYH KAaJBINTaHYy JICHID3JIHMH aHBIKTOO YUYYH
KbI3MaT KbUIAT. AUIIBIH ajla (AMarHOCTHKAIBIK) 0aaloo OKYyy KbUIBIHBIH OallITasbIIIbIHIA
OTKOPYJIOT jKaHa KBUIBIH asTbIHIA OKYY4YyJapAblH KYTYJIYY4y HaThliKara )eTUIIYY MPOTPECcCHH
AHBIKTOOTO MYMKYHJYK OepeT. AJIbIH ana (AMarHOCTHKAIBIK) 0aajJOOHYH >KbIMBIHTHITHI OasHaamn
ka3yy TYPYHI® KaTTaJbIll, >KAIbUIAHAT JKaHAa OKyydyJap YYyH OKyy MWJIJIETTCPHH IKaHa
MyTaJIuMEp YYYH OKYTYy MWIACTTEPUH KOIOY KOJYy apKbUIyy OKYTYY IMPOLECCHH OPKYHAOTYY
’KaHa TY36TYYJIOPIY KUPTU3YY YIYH HET'H3 KaTapbl KbI3MAT KbLIaT.

Baanoo - Oyn okyyuynap TapaOblHaH MaTepuaiabl ©3IOUITYPYYCYHYH JKeKede
©3rOUYOIYKTOPYH >KaHAa MUTMIMKTYYJIYTYH aHBIKTOO, OLIOHIOW 3¢ OKYY4yJdapIblH KYTYIYY4y
HaThIIDKaapra SKeTUIIYy YYYyH CYHYIITap[sl HINTEN Ybryy. ©3yHYH dopmacel OoroHYa ai
KUPHUIIYY/A® Jarbl OONylly MYMKYH (T€MaHbl ©TYYHYH OalllbiHAa), OIIOHAOW 3J€ y4dypaarsl Ja
(oxyTyy mporueccunie). MyraiuM KalblITaHIbIpyydy 0aaqooHy IIaHAAMITHIPYYra 3repTyyaepay
KUPTHU3UI, OKYTYYHY ©3 Y4ypyHIa TY3OTYY Y4YYH, al dMH OKyydynap OoJico — ajmap aTKapraH
WIITHH CanaThIH KaKIIBIPTYY YUYH MalianaHar.

baa Oepyy 4eHMm — OKyy mnpeiaMerTepu OOIOHYA OKYY4YJapAblH OKYY HIIMEpAYYJYTYHYH
KBIMBIHTBITBIHA Oaa Oepyy, aHBIH HETU3WHAE OKYyyuyJapJblH KYHYMAYK, apajiblK »aHa
KBIABIHTBIKTOOYY AaTTeCTAlMACHl KYpry3yieT. JKammel Ounum Oepyydy yoOMIapblH Iexaror
KbI3MaTKEPJIEPUHHUH TeKIIepyY — 0aa Oepyy UIIMEpaYYJYTYH JKOHTe callyy MakcaTbIH/a UIITEIHI
YpIraT KaHa OKYYy4yJapAblH OKyyAarbl >KETHIIKEHIUWKTepuHe Oaa OepyyHY ’kKaHa TEKIIepYYHY
YIOIITYpYyia OUPIUKTYY OarbITThl MIIKE allblpyyra OarbITTanar.

KoMneTeHTTYYJYK — HMHCaHAbIH MHTETPAJABIK MYHO37eMecy, ajl OWIMMIU, OKyy >KaHa
TYPMYIITYK TaXpbliiOacblH, OMJITHYTUIMH >KaHa OaalyylyKTapblH NaijJalaHyy MEHEH pealnyy
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TYpMYII KbIpAaajjapblHaa Taiiga OOJroH Macelelnepand >KaHa KeWrewnepay dede OWiIyy
KOHIAOMYYIYTYH aHBIKTAMUT.

Komnerenuus (J1aTelH co3yHOH competentia) — Oy OMIMM apakeTH, MHCAHJIBIH alraH OMIMMHUH
KaHa KOHIYMYH NpaKTUKaJa MaijanaHyy, auyblk SMECTUK IIapTTapla YeuyuM KaObLI aybll jKaHa
aJlap/ipl MILKE albIPYyy )KOHAOMAYYIIYTY.

KommnereHTTYY/1YKTY 0aa7100HYH 4YeH-6146MIOPY — KOMIIETEHTTYYJIYKTY OaaJlOOHYH YEH-
eueMIepyY  OKYTYYHYH  Makcarrapbl  (MWIJETTEpU) JKaHa  OKYydyJapAblH  OKYyJarsl
KETUILKEHIMKTEPUHUH JEHIIIMHUH KOPCOTKYUYHYH OPTOCYHJArbl bUIAMbIK KENyy HapaMeTpu
KaTapbl Kapanar.

KepcoTkyurep (MHIMKaTopJiop) — Oy apakeT )aHa 0aliKoo XKYPry3YJreH KYPYM-TYpyM XKe
Oamka MaajpIMaTTap, ajap CTaHAAPT MEHEH OalaHBIITYy OOJTrOH K33 OHp AIIEMEHTTEpIuH
KaTbIIIYYCYH, a0aJIbIH jKaHa UIIIKE alllbIpyy MapTTapblH KOPCOTOT.

MaanbIMATTBIK KOMIIETEHTTYYJYK — OpPraHMKaJbIK >KaHAa OpraHUKalblK AMEC 3aTTap]blH
KypaMbIH, TY3YJYLIYH, KaCHUETTEpUH KOJJOHYYHYH, aTOM MOJIEKYJNAJIbIK OKYI-YHPOHYYHYH,
XUMMSUIBIK AJIEMEHTTEPIUH ME3TWIIUK CHUCTEMACBIHBIH, aTOMIYH TY3YJYLIYHYH, 3JEKTPOJIUTTUK
JUccoLMalusl JKaHa 3aTTapAblH TY3YJIYLI TEOPHUSICHIHBIH JKaHa XUMHUSJBIK peaKlUsIap/IbIH
KYPYLWIYHYH HETM3rM 3aKOH YEHEMIYYJIYKTOPYHYH HEerusuHjae OWIMMIEpPUH ©3A6IITYPYY
MakcaTbhlH/Ia MaajbiMaT OyJakTapblH MaiJallaHyy MEHEH AaIWIAYY ThISHAKTapAbl 4bIrapyy, e3
UIIMEPIYYIYTYH UILKE alllblpyy ’KaHa IUIaHJaIlIThIpyyra AaspabIK.

Herusru koMneTeHTTYYJYK — OKYY4YHYH COLIMATIBIK TaXKpbIOAaChIHa HETU3/IENHII )KaHa OKYY
MpeIMETTEPUHUH HErH3MH/IE KY36I'e allbIpbUIraH Kol (YHKUUAIYYIyKKa 33 OOJTrOH IMpeaMeTTeH
KOTOpYy TypraH KOOMJYK, MaMJIEKETTHUK, KECUIITUK 3aKa3/apra bUIalblK aHbIKTAJIraH, YeHeIyYy4dy
O6unuM 6epyYHYH HaThIM>KaChI.

«O3 anaplHYa YIOIITYPYY ’KaHA MaceseJepad 4Yedyy» KOMIETeHTTYYJIYIy — 3aTTapibl TepT
Ma3MyHIyK OarbIT OOIOHYAa JKaHa TOPT TEOPHSUIBIK KOHLEHMLMSHBIH HETM3UHIE XUMUSIIBIK
(bopMmynanapisl BICHTTYYJIYKK® Kapallla jka3a alyyra, aHblH KypaMbIH, KACUETTEPHH aHbIKTal almyyra
’KaHa TYpMYILTa KOJJIOHY/IYILIYH 63 ajl/ibIH4a TaaHbII OWIIYYTe JasipAbIrbL.

OKyy MOTHBH—-apakeTTeHYYre Oosyydy celen, e34yK WYKH KaaJOOCyH OPKYHAOTYYre TYpPTKY,
OMJIOHTOH KEI3BITYY.

IIpeamerTuKk cTaHgapT — MaMIEeKeTTUK CTaHAAPTTBIH Oeiyry OoJIyll caHajaT »aHa aHbIH
TaJanTapblH, ’K000JIOPYH MEKTENTHK OMIMM Oepyy OacKbluTapblHAa bUIAMBIK KOHKPETTELITHPET
’KaHa OeNrWJIereH MakcaTKa >KEeTHIYY Y4YH OKyyuyjiap 33 OOJIOH KOHKPETTYY IpeIMETTUK
KOMIIETEHIMUIAp bl AaHBIKTAMT.

IIpeaMeTTHK KOMIETEHTTYYJYKTOpP — Oyl KOHKPETTYY INpPEeIMETTUK TapMakTa KOHKPETTYY
apakeTTH HaTblibKaldyy aTkapyy Y4YYH jKaHa Kyyll aJuCTUK OWIMMIM, ap TYPAYY HpEeIMETTUK
OMITMYTUKTH, KOHIYMAY, O KYTYPTYY BIKMAchIH KaMThITaH ©3re4e KOHIeMIYYJIYK.

ConmMajIbIK-KOMMYHUKAIUSJIBIK KOMIETEHTTYYJYK — Oeiarmwiyy Oup Kapasbll >KaTKaH
Mmacenenep (M: OpraHMKaJblK 5MEC >KaHa OpraHMKaJbIK 3aTTapiblH Kypambl, Ty3yJyIlly,
KacHUeTTepH, KOJIJIOHYIyIly OOIOHYAa aTOM MOJIEKYJalblK OKYYHYH, XUMUSUIBIK 3JIEMEHTTEpIUH
ME3THIIIUK CUCTEMACBhIHBIH, aTOMJIyH TY3YJYIIY, 3JEKTPOJUTTUK AMCCOLMAIMS XKaHa 3aTTap/bIH
TY3YJIYLI TEOPUSCHIHBIH HErn3uHAe Ounumaepre 33 0ojyycy) O0I0HYA ©3YHYH OIOH, KO3 KapalllblH
Oalka OKyy4yJap/blH OMIOpY, KbI3BITYYJIapbl MEHEH MaMuUJIe TY3YYT'® Aasp/abIK;

Conmajablk MOTHBAEP — OKYTYYHYH Oalrka cyObeKTTepH MEHEH OKyydyJapJblH ap TYPAYY ©3
apa apakeTTEeHYYJIepy MEHEH OalIaHbIIIKaH Kaanoo.

TaanbIn-0M1yY4yJyK MOTHBIEpP — Oya OKyy MIIMEpPAYYJYK HPOLECCH jKaHa Ma3MyHY MEHEH
OaitnanplmTa OOJITOH Kaajaoo.

XHMHSVIBIK OMJIMM OepYYHYH NPeIMETTHK CTAHZAPTBI — KOMIIETEHTTYYJIYK HETU3JE
XUMUSUTBIK OMIIMM Oepyy apKbUIyy KOOMIYH COLMANJBIK MacesielepuH 4euyy jKaHa MpeaMeT
0OIOHYA JKBIMBIHTBIKKA >KETHINYYHYH HErM3MHJE MEKTEeNTe OKYY4ylapAblH XUMHUsi OoroHuYa
OUIIMM aTyyHY KaMCBI3/1004y JTOKYMEHT.



MotuBanusi (WBIKTAHABIPYY) — Oya OKyydylapJAbl HaTBIIDKATYy TaaHbII OWIYYy

UIIMEPAYYIYTYHO OuianM OepYYHYH Ma3MyHYH aKTHBIYY ©3IOLITYPYYr'® Kapara OKyTYyy
Kapa)KaTTapblHBIH, METOAJOPYHYH , (hopManmapbIHbIH JKbIHBIHIBICH.

2-6eaym. «XUMMUS» IPEIMETUHWH KOHUEINIIUACHI

XuMusg — 3arTaplblH  KypaMbIHbIH, TY3YJYIIYHYH ©3T6pPYYCYH KOILUTOIN KYPYydy
KyOyJIylmTap/pl JaHa ajJapJblH ©3repyYCYH OKyTyydy TaOUTBIH WIMM. XUMISUIBIK 3aKOHIOP KaHa
TEOpUsIIap ©3YHO JKaKblH TaOWIbI »KaHAa TEXHUKAIbIK WIMMJAEPAWH OHYI'YLIYHO OpUYyHIYYy
TaaCHUpUH THHUTH3eT. bup yOakpiTTa 7€ XMMHS KOOMJIYH JXKaHa ap OMp agaMIblH KEPEKTOOCYH
KaHAaTTaHABIPYya KOOMIYK KeHreillepay dYedyy MEHEH OaiyaHbliTyy. XUMHSAIBIK OWINM
aZlaMJIbIH KaJIbl MAJaHUATBIHBIH OPUYYHAYy Oemyry Ooiryn scenTeseT jKaHa UUBUIM3ALUSHBIH
TYPYKTYY OHYTYIIYHO O€ITrUiIyy cajlbiM KOIIOT.

XUMHUS KalIbl OpTO OMIIUM Oepyy MEKTENTEpAErd OKyy MpeAMETH KaTapbl — Oya MEKTen
OKYYUyJIapBIHBIH KYpPaKThIK jKaHa MCUXO(PHU3UOJIOTUSIIBIK ©3reUeYKTOPYH, OKYTYy OacKbIUTapblH,
MaKcaThlH, MUJIIETTEPUH ICKE allyy MEHEH KalpaJaH TY3YJIeH XUMMS WIMMHHHUH JUIAKTUKAJIbIK
SKBHUBAJICHTH.

Kannsl 6unum 6epyy yroMIapblHIa XUMUSHBI OKYTYY:
® OKYTYy IPOLIECCHH/IE OKYy4yJap/blH HHCAH/BIK JKaHa JKaJllbl MaJaHUSITTHIK ©HYTYYCYH, aJbIIl

KATKaH XUMUSIIBIK OMJIMM OepyyHYH OaanyynyryH OaaMJan-TYIIYHYYHY, NATPUOTTYK >KaHa

KOOMKEPUMUITUK Ce3UMJIEPIU, COLUAIBIK MOOUIIAYYAYK, ap KaHJall TypMYIITYK KelpAaanaapaa

bUIAMBIKTAIYY JKOHIOMAYYJIYTYH KaMThITaH KOOMJYK MaaHHJeru Oaanyyinyk OarbIThIH

KaJIBIITaHBIPYY KaHa OHYKTYPYY;
® HEru3ru kKaHa MNPEJMETTUK KOMIETEHTTYYJIYKTOpay: OminMmaep, OWITMYTUKTEpP, KOHAYMIOP

KaHa  YbIrapMaybUIBIK ~ HIIMEPAYYJIYK  TaXpblOachlH, XUMHUS Y4YYH ©3r0UeJIOHTeH

MaaJIbIMATThIH arbIMbIHA OarelT anyy >kaHa aHbl Tall00 OMITMYTUIH, XUMHUSJIBIK OMIUMIN ©3

anbIHYa Ta0yy KOHIOMIYYJIYTYH KaJbIITaHBIPYY ’KaHa OHYKTYPYY;
®  aIABIIArbl KECUNTUK MIIMEPAYYIYTYHA® KaHa OKYTYyHYH KMHMHKU OacKbIYTapbIHIA €3 ajIbIH4Ya

JKaHa Y3TYATYKCY3 OWsMM Oepyy YUYH HETH3 TY36€ TypraH CHUCTEMATYy XMUMHSJIBIK OMIMMICPIN

KaJIBIITaHIbIPYYHY OOJIKOJIIONT.

XuMUsUIBIK  OuiMM  Oepyy Marepuanblk JAYHHOHYH HETrM3MH TYy3YIl TypraH 3arTapiblH
KacUeTTepH, TY3YJYLy aJaplblH aijlaHyycy >XeHYHIery (akTbUIBIK MaTepuangapibl Oepyy
Karapbl, OLIOHAOM 5J€ HETU3rM XUMHUSUIBIK TYLIYHYKTOPAY, 3aKOHIOPAY, TEOpHsuIap.bl
cCUCTEeMallyy OKYI-YHPOHYY INPOLECCUHIE OKYTYYHYH ©3TreYeJIOHIoH bIKMallapblHbIH (0aiKoo,
XUMUSUIBIK 3KCIIEPUMEHT, CalaTThIK *aHa CAHJIBIK Macelesep, MOJAENIe6), KOHIAYMIep KaHa OH
XKYTYPTYY BIKMaJIapbIHBIH HErM3UHE OHYT'YYCYH KaMCBI3 KbLJIaT.



2.1. «XuMus» NpeaAMeTHH OKYTYYHYH MaKCaThl *KaHA MUWJIJAeTTepu

TEOpUsIIAP/IbIH KaHa
3aKOH

YeHEeMY YIYKTOpaAYyH
HETU3HUH]IE Ta0UsT
YKaHa TeXHOTCHINK
DYWHO/16 3aTTapbl
KaHa ajap/bIH
KaiipaJaH nanja
OOJTYIITYH U3HIIIO0
*aHa 0asHI00
KOHIYMIOPYH
KaJIBIITAaHBIPYY
apKBLUTYy

YKAIIOOHYH ap TYPAYY
TapMaKTapbIH/a

XUMUSAIIBIK
TEXHOJIOTHUATIApABI
JKaHa PO IYKTYJIapIbl
capamKaiyy
(paumoHanayy),
KOOTICY3
nalananyycyHna 6aa

1 - Tabanna.

MakcaTtsl Muigerrepu
Oxyydynap »aJrbl KoruutuBaMk — OKyydyjnap >KaHAYyy >XKaHa >KaHCBI3 CHCTEMAaJarsl
XUMUSIIBIK JKOHOKOM 3aTTaplblH TY3YJYLIYH >KaHa ajapAblH alllaHyy 3aKkoH

YEeHEMIYYJAYKTOPYH  TYWIYHYWeOT. 3apbll  OOJIrOH  Oenruiyy
KacUeTTeru 3aTTap/pl (MeTauiiap, iactMaccaiap, MUHEPAIABIK XKep
CEMUPTKHUTEDP, Japbl JapMekTep xk.0.) ap KaHgall XUMHSUIBIK
alla”HyynapApl  NaWJalaHblll ~ WIIKE  aAlIBIPYyHY  YMPOHYILOT.
3arTtapiblH KACHETTEpPUH JKaHa »dJ1 4apOachlHIA KOJJAOHYJIYLIYH
yipeHyy MeHeH anapiael Tanjpamar. Ks3 Oup 3arTapibplH  anyy
TEXHOJIOTHSICBIHBIH YKaHa MaliJalaHbIlIbIH aJaMAblH JEeH-COOJIyryHa
KaHa ailllaHa-uelipere 3bITHAYY TaaCHUpUH OCKEpPTYyre kKaHa
ToOOKENre Oaa OepuIIeT.

Kypym-Typymayk — OKyydyjdap MpakTUKaJIblK HIIMEPIYYIYKTO
JKapaThUIbII 3aTTapblH KaHa TEXHOJIOTUSJIAPJbIH HPOAYKTYJIApbIH
capamKaJIlyy aHa KOOIICYy3 NaiJaJlaHyyHy TYIIYHYIIOT. AJraH
OMITUMIEpPUH XUMUSJIBIK MPOLECCTEPAN KYPry3yYaAe aJaM[blH JEH-
COOJIyTYHA J>KaHa aijaHa-4erdpere TepC TAaCUPWUH THUTH30eTeHIeH
KOJIZIOHYIIAT.

Baanyyayk — oOKyydynap OHYTYYHYH TYpPYKTyy MpPHUHIIMOUH,
KAIIOOHYH KOOICY3lyK MYHO3YH, XUMMSUIBIK TEXHOJIOTHSIIapIbl
KOJIJIOHYYHYH Te€pC HaThliXKalapbhlHA yKaHa TOOOKeN Oap SKEHIUTHHE
Oaa Oepe anblmar. JlyHHOHYH XUMHSUIBIK CYpOTTONYLIY >KOHYHIOTrY
O3JIOIITYPYIATOH OWUIUMIM Oamika TaOWTBIA MPEAMETTEPIN OKYII-
yiipeHyyae TYLIYHYY MEHEH KOJJOHyIIaT. XHUMUSUIBIK JKaHa
9KOJIOTUSIIBIK Ca0aTTyyJIyKTy ’KaHa MaJlaHUATThl OHYKTYPYLIOT.

Oepe ajbImar.

2.2.11peaMeTTHH TY3YJYIIYHYH METOA0JIOTUSICHI

CrangapTThl TY3YYA® OHPIMKTYY MEAaroTHKAJIbIK MPOIECCTH KAMCBHI3I00 YUYYH KEpPEKTYY
Ma3MyHAYK TMpOIECCTUH CHCTEMAalyy-TY3YJYIUTYK OarbiThl maiinananbuiiel.  CHcTeMayy
TY3YJYIITYK MaMuJle OalIaHbIIITapAbl aHBIKTOOTO JKaHa OWIMMAMH Ma3MyHYH CHCTEMa KaTapbl
Kapooro apjam 6epetr. MbiHa 6apAbIK METOAUKANIBIK KaTeropusiiap OuinM OepyydyJiyk, TapOus
OepYYUYIYK KaHa OHYKTYPYYUYIYK (YHKUUSIAPBIHBIH MO3ULMACHIHAH Kapaiabl. Ma3sMyHAYK
HII-apaKeTTHK MaMMJIe ajJKarblHAa OKYY ’KaHa OKYy MPOIIECCH OKYYydy *aHa MyraJIiMJIUH 63 apa
apakeTTeHYYCY JkKaHa OuprenenikeH OUpAUKTYY HIIU KaTapbl Kapamar.

MekTenTiH XUMUS Kypcy, MEKTEN OKYYy4yJIapblHBIH aH-CE3UMUHAC «IYWHOHYH XUMHSIIBIK
CYPOTTONIYIIYH» KaJbINTAHABIPYY YUYYH KEPEKTYY XUMHSUIBIK OWJIMMIUH KOJIOMYH KaMTBINT.
XUMUATBIK OUITUM (PU3UKAIIBIK OMIMM MEHEH KaTap TaOWrbli OumumanH OopOopyHIa KaHa TYHHe
KOHYHIO KOMUYJIYK (PyHIAMEHTAIIbIK TYIIYHYKTOPAY KOHKPETTYY Ma3MyH MEHEH TOJYKTaWT.
AHaH CBIPTKaphl, XUMUSJIBIK OMIMMIUH OCNTHITYY KeJeMy, KYHAOIYK TypMYIl >KaHa WIUMINH
OapAbIK TapMarbIHBIH, 371 YapOaChIHBIH OMIOHION 3JIe XUMHUS MEHEH TY3[OH-TY3 OaillaHBIIIbI KOK
UIIMEPAYYAYTY YUYH 3apbUl. XUMHSUIBIK OuianM Oepyy OKyydynapra agam3aTThIH dKOJOTHSIIBIK,
CBIPBENYK, DHEPreTHKANBIK, a3bIK-TYJIYK, MEIWIIMHAIBIK KOUTOIIepYyH dYeuyyae XUMUSHBIH
MaaHUCH )KOHYH/I0 OKYYyUyJap/Ja aublK, TaK TYIIYHYKTOPAY Maiia KbUTyy YUYH Jarsl Kepek.

Xumusa OotoHuya [IpenMeTTHK CTaHAAPTTHl HINTEN YBITYYHYH >KaHa HIIKE AalllbIpyyHYH
METO/IOJIOTUSIIBIK HETH3W OO0ym TpeaMeTTHH (PyHAaMEHTANJIBIK ©36TYH, alapAblH Ma3MyHIyK
TUJIKEIEPUH, OIIOHAOW »dJie  MEKTeN  OKyy4yJNapblHBIH HETH3rd KaHa  MPEIMETTHK
KOMITETEHTTYYJIYKTOp OPTOCYHIArbl MAMUJIEIEPAN jKaHa OaillaHbIIITapAbl TYPTry3yyHY aHBIKTOOTO
Ma3MyHAYK-UIIMEPAYYIYK jKaHa CHCTEMAJBIK-TY3YJIYIITYK MaMHJIEICPANH alKaNbIIIBIH OarbiT
aJIraH KOHIIEMIIUS CENTEeNUHET. YUIYN XepJe OKyYy4ylIapJblH HETW3TH JKETUIIKEHIAUKTEPH >KaHa

LIBIKTAHIBIPYY4Y OKYTYY YOHPOCYH TY3YY MLITEIN KEPEK.
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CraHgapT HETW3TH KaIMbl OUTUM Oepyy, HETU3TH OUITUM OepyY MPOrpaMMachiH OKyydysiap
TapaObIHAH O310IUTYPYY JKBIMBIHTBIKTAPbIHA TajanTapabl OCNTHIICHT: WHCAH/BIK,
MCTAIIPpCAMCTTHUK, TPCIMCTTHUK.

XuUMUSHBIH 0a3alblKk KypCyH ©306IITYPYYHYH TPEIMETTUK >KbIWBIHTBITBIHA TajarTap
TOMOHKYJIOPAY YarbUIABIPHIIIEI KEPEK:

1) nyiiHeHYH 3amaHOan WIMMHUI CYpOTTONYLIYHA® XUMUSIHBIH OpAY JKOHYHI® TYIIYHYKTOPIYH
KaJIbIIITAHBIIIBI; IPAaKTUKAJbIK MacClacjIiepJAn 4YCdyy Y4YYH aaaM/IbIH (bYHKIII/IOHaJIIII)IK
caaTTyyayryH jkaHa Kpyro3opAy KaJbIITaHABIPYYAa XUMUSHBIH POJIYH TYIIYHYY;

2) Herus 00Jyy4dy XUMHSIIBIK TYIIYHYKTOD, TEOPHUsIIAp, 3aKOH/IOP jKaHa 3aKOH YCHEMYYJIYKTOPre
93 00J1yy; XUMUSIIBIK TEPMUHACPIH, OenTriepu (CAMBOIIOPAY) HIICHUYTYY Naiaianyy;

3) xumusga NaiganaHyydyy WIMMHH TaaHYYHYH HETM3M METOAJOpYyHa 33 Oomyy: Oaiikoo
KYPry3yy, OasHIO0, 4YEHO®, OSKCIEPUMEHT, OTKOPreH TaKpbliOanapAblH >KbIMBIHTHIIBIH
TYWIYHAYPYY, HIITEN YbITYy >KaHa KOPYTYHAY ublrapa ajayy OWJITHYTHUTH; TNPaKTUKAJIbIK
UIITEPJH YeUYY/1e TaaHbIN OMITYY bIKMaJapblH KOJJIOHYY KOHAOMIYYIYTY;

4) XUMHUSUTBIK TEHJIeMe jkaHa (opMmynanap OOIOHYA ICENTOOIOpIy KYPry3yy 'KaHa CaHIbIK Oaa
0epyy OMITMUTUTMHUH KaJIbIITAHbIIIbI;

5) XUMUSIIBIK 3aTTap bl MaiIaIaHyy/1a TeXHUKA KOOTICY3YTYHYH dpeKEeIepHH Maiaanana Omiyy;

6) ap kaHgal OynakTaplJaH ajlraH XHUMHUSUIBIK MaallbiMaTTapra jKeKe e3YHYH Ke3 KapallbIHBIH
KaJIBIIITAHBIIIBI.

2.3. TIpenMeTTHMK KOMIETEHTTYYJIYKTOP

XUMUSHBI OKYIT-YHPOHYYIO TOMOHKY PEAMETTHK KOMIIETEHTTYYJIYKTOPAY

KaJIBINITAaHBIPYY CYHYIITAJAT:

1. Taanbin OMJIYY 2KaHA MJIMMHUI CYPOOJIOPAY KOE OHITYY.

2. XuMHSUIBIK KYOYJyIITAPAbI WIMMHH TYIIYHAYPYY (Yeuyy).
3. Wnmmuii najanigeesiepay naijaajianyy.

OxkyTyy mpolLeccCHHAE MPEAMETTUK KaHa HETrM3rd KOMIIETEHTTYYJIYKTOp (MaalbIMaTThIK,
COLIMANABIK-KOMMYHUKALIUSIIBIK, «©3 ajIblH4Ya YIOHNITYPYY KaHa Macejeliepd 4eduyy») TOMOHKY
Kypajgap MEHEH KajlbllITaHaT: OKYTYYHYH aKTUBIYY >KaHa MHTEPAKTUBAYY YCYJIApbl; XUMUSIIBIK
JEMOHCTPALMSUIBIK SKCIIEPUMEHTTEP — J1a00PaTOPUSIIbIK KaHa MPAKTUKAIIBIK cabaKTap, XUMUSIIBIK
Macelnesnep jkaHa KeHYTyyJiep. Ajap 3aTrrtap, MaTepuajjap >KaHa MPOIECCTep MEHEH XUMHUSIIBIK
cabaTTyy MaMuie KbUIyyCYH, ©3YHYH JKalloOCy YYYH Jarbl, OLIOHJON 3Ji€ KOOMNCY3AYKTYy >KaHa
alyaHa-4eHPOHYH KaJIUMKHUJICH, TAOUTHIM MIITOOCYH ©3YHO KAMTBIMT.

[IpenMeTTHK  KOMIOETEHTTYYJAYKTOPAY  KAIbINTaHABIPYYy  cabakThlH  ap  TYPAYY
OackblYTapeiHa KYpry3yieT. Okyydymnap NHacCHBAYY Yryydy 5MeC, MYTaJllUMIUH apakeTuH
KalTapyyuy KaTapbl TaaHbIN OMIYY MPOLIECCUHUH aKTUBIYY KaThIIIyydycCy OOJyIiarT.

[IpenMeTTUK  KOMIIETEHTTYYJIYKTOPAY  KaJbIITaHABIPYyAa  KOTOPKY  JEHIIIJJIETH,
YyplrapMayblll YH TammslpManapbl CyHyHITanaT. MaceneH, CyHyIITalIraH TEMaHbIH Oupeecy
O0oroHYa OWIIUPYYHY MAasgpAo0, TUTHI ke Oyn KyOymyml jke 3akOHIy TYLIYHIYPYYHYH
JEMOHCTPAIMSICHIH JaspJ00, SIKCIEPUMEHTTUK K€ YbITapMaybUIbIK MaceleNepaAn YedyYHY HU370e.
Ap Oup OKyydy ©3YH OHYKTYPYYHYH YIIyJd OacKbIYbIHIA ©3YHO >KETKHJIUKTYY TallIbpMaHbl
TaHJAUT aHa aTkapa anaTr. drepae Oup TeMa OKyydyJa KbI3bITYyHY Maiifia Kbljica, al Japoo Oup
HedYe TallIbIPMaHbl aTKkapca 00JoT.

[IpeaMeTTHK KOMMETEHTTYYJIYKTOPAY KaJbIITAHABIPYYAA OKYydyJapAblH OKYYJarsbl
KETUIIKCHIUKTEPUHUH JEHII2IMH 0aajoo ©Te YOH MaaHWTe 979, ajl OO03€KH JKaHa Ka3yy
dbopmMackIHIa, 63 aNablHYa jKaHa TeKIIePYY HIIl, 3a4eT, CEeMUHApPIIAp, KBULABIK )KaHa TeMaTUKAIIbIK
0aanoo TYPYH/I® KYpry3yier.



IIpeaMeTTHK KOMIIETEHTTYYJIYKTOPAYH MYHO316MOCY

2-Tabamua.
IIpeameTrTUK OKyy4yHYH KOMIIETEHTTYYJYKTOPYH 0asiH100
KOMIETEHTTYYJYKTOP
1. Taansin OwmITyY kaHa - WIIMMHM U3WIJICHTEH KbIpAaauap/ibl aublll KOPCOTOT;
WUITUMHUNA CypOOJIOPAY KOE - ©30KTYY TEPMUHICPIU aHBIKTAUT;
omyy - TaOUTBId WIMMHUN HM3WIIO6JIOPIAYH HETH3TH MYHO30MeJIopYH
(BIKMasapbIH, YCYJIIAPBIH, KAPAKATTAPBIH) aYbIll KOPCOTOT.
2. XUMUSIIBIK - TaOUTHIN HITUMUIN OMITUMICPHH OSNTUITYY KbIpAaasaa KOJIJIOHOT;,
KyOYJTyIITap bl HIMMHMA - KyOyJIymrapibl WIMMUN HEeru37eru 0asHI00CYH K€ MAaaHUCHH
TYIYHAYPYY (d4euyy). a4yyHY KYPry3eT, e3repyyiaepay O0KOII0UT;
- WWIMMHK HETU3JIeT 0asiHI00HY, TYITYHAYPYYHY JKaHa
00JKOJIIOOHY TaaHbINT.
3. Vnumuii nanwigeenepay | -wiuMuil GakThIIapIbiH, MaaJIbIMaTTapAbIH MAAHHUCHH aya OUJIeT;
nanananyy. -WJIMMHN (aKThUIapra, MaaJibIMaTTapra TassHbII ©3 aJlIbIHYa
KOPYTYHAYJIap/abl Yblrapar;
- KOOM/JIOT'Y T€XHOJIOTHSJIAP/IbIH KaHa WIMMIUH
YKETUIITKCHIUKTEPHUH KOJIJIOHYYHYH HATBIMKAChIH OaaaiT.

2.4. Herusru ;kaHa npeIMeTTHK KOMIETEHTTYYJIYKTOPAYH Oaii1aHbIIIbI
Herusru KoMmeTeHTTYYJIyKTOp — Oyl HIIMEpAYYJIYKTYH OapIblK TapMaKTapbIHAATrbl
OMNTHUYTUK >KaHa KOHAYMIOp, HHCAHIBIH 5H 3JI€ ap TYpPAYY Maceleiepau aTkapa Ouiyy
KOHAOMAYYIIYTY. OKyy‘Iy.]'IElp}II)IH HETU3TH KOMIICTCHTTYYJIYKTOPYH KaJIbIIITAHABIPYY XHMHAHBL
OKyTyy TPOLECCHHJIE KJIAacCTaH ThHIMIKApKbl HIITepae (M3WIAeeuylyK WIMMHI uITep,
J10JI000PII00) HINKE aIiar.
Herusru ’aHa npeaAMeTTHK KOMIIETEHTTYYJYKTOPAYH OailJIaHbILIbI

3-Tabdauna.
Hern3zrn | MaajasIMaTTBIK ConuaaabIk- «O3 ajqapIHYA
KOMHETEHTTYYJIYK | KOMIETeHTTYYJaYK KOMMYHUKAIUSUIBIK | YIOIITYPYY KaHa
KOMIIETEHTTYYJIYK MaceJesepan yeuyy
IIpenmerTUK KOMIIETEHTTYYJIYIy»
KOMIIETEHTTYYJY
1. Taanein Ounyy ® O30KTYY o Unumwmii e TaOurelii WIMMUIA
KaHa WIMMUN TEPMHHJICPIN W3UJIICHTeH W3UIII06JIOpIYH
CypooJIopay Koé AHBIKTAMT. KbIpJlaaigap bl HEru3ru
ounyy. aubIll KOPCOTOT. MYHO3/16MOJIOpPYH
(BIKMaTaphIH,
YCYIAapbIH,
Kapa)kaTTapbIiH)
ayvbIll KOPCOTOT.
2. XUMUSIIBIK e numun e Taburbiii  unumuii | ¢  KyOymymtapisia
KyOymyIrap s HEeTu3er OUITUMIepUH WIMMHI HETH3eTH
UITUMHIA 0asHI0O0HY, oenrunyy 0asHI0OCYH XKe
TYWIYHAYPYY TYWYHAYPYYHY | KbIpaaania MaaHUCHH auyyHYy
(ueuyy). KaHa KOJIJIOHOT KYPry3er,
00JKONI00HY e3repyynepay
TAaHBINUT. OOJKOJIIONT.
3. Nnumuit o Umumuit Koompaory o Mmumun
JAIUIII00J0py (dakThLIapra, TEXHOJIOTUSIapbIH (bakThLUIAPIBIH,
naigananyy. MaajbpIMaTTapra KaHa WIUMINH MaabIMaTTap IbIH
TasHBIN O3 KETUILIKCHIUKTCPUH MaaHUCHH aua
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ajaabIH4a KOJIIOHYYHYH ouner xaHa
KOpYTYHAYyJapAbl | HATBIKAChIH KOPYTYHIYJIap bl
YbIrapar. Oaanailr. aiTar.

2.5. Ma3smyHayk Tuikesep. Okyy MaTepuaIiapblH Ma3MYHIYK THIIKeJep

’KaHa Kjaccrap 000H4Ya 00JYIITYPYY

MaSMYHZIyK TUIIKCIICp MPCAMCTTHUH OKYY MATCPUAJIBIHBIH MAa3MYHYH 4YarblIAbIpaT, aHbIH

HETHU3THU AJIPOCYH TOMYKTAUT. «XUMHUSI» TPEAMETUHUH Ma3MyHIYK TUIIKEJICPH:
1.

2.
3.
4

Taanbin OMJYy MeTOIOPY.
3arrap.
XUMUSUIBIK peaKius.

3arTapapl JkaHA XUMHUSUIBIK PeaKklUusiyIapAbl TYPMYIITA KOJJIOHYY.
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1-mazmynayk tuike. Taansin Oui1yy Mmeroaaopy
XUMUSHBIH Ma3MyHYH >KaHa OKYTYYHYH bIKMaJapblH ©PKYHIOTYYHYH yuypJarbl MakcaThbl
00JIyIl OKYyy MPOLIECCHH/IE OKYYYYJIapJblH TaaHbIN OMIIYY MIIMEPAYYIYTYHO €3rede KeHyl Oypyy
scenTeNnHeT. MEeKTeNTHH XUMHS KypCyHJa TaaHbIN OMIYYHYH JKEKe jKaHa Kbl MEHOIIOPYH
KOJIJIOHYY Tajam KbUIbIHAT. TaaHelml OWIYYHYH SKallbl METOAJOPYHYH ©3reueiyry aHzaa
JOUIAKTUKAJIBIK IPEAMET apayblKk OallaHbIlll NPUHUOUMOM MILKE AalllbIpblIaT. OMIMPHUKAJIBIK
JEHIDIJIETH TAaHbI OMITYy METOUIOpYHa — SKCIEPUMEHT, 0alKoo KYprysyy, OasHmoo, eidese,
TANI00 KHpEeT. YIIyl METOAJOPAY KOJIOHYyna (akTeuiapasl >KbIHHOO Oo0roHYa (QyHKIHS
aTkapeuiatr, 0.a. OWIUMIEpAWH OWPHHYM CHCTEMATH3alMACHl JKypeT. TaaHeim  Owmiryy
METOJJIOPYHYH TEOPHUSJIBIK JEHIIIMHAE — CalbIITHIPYy (@HAlorus), TONTOIITYPYY (CHUHTE3),
aOcTpakuusi, MOAEIACIITUPYY KOJJIOHynar. byn wmerommop TaaHeIn OWIIyy TNPOLIECCHHHUH
MPaKTUKAIBIK (DYHKIUSACHIH aTKapar.
2-Ma3MYHAYK THJIKe.3aTTap
3arTap — XUMMSIHBIH HETH3IM TYLIYHYTY. 3arTtap Ou3au OapAblK KaKTaH Kypdyar
TypaT: amap abajxa, Tamak-alliTa, TOIypakTa, TYpMYLITYK TEXHUKaJa, OCYMIYKTepAe xKaHa
aJlaMJIblH OpraHuW3MMHJIE Ke3JeuleT. 3aTThlH Oup O6dyryH ajaMm >KapaThUIBIIITAH JAasp TYPYHIO
(KBIUKBUITEK, Cyy, Oe€lloK, yrieBoJ, He(dTh, anTbhiH) Oenruiayy Oup OedayryH TaOursii
oupuxmenepan (achansT, KacanMma KHOeK) MOIU(UKAIUATIO0 MEHEH all YMU KapaThUIBIIITA KOK
3aTTapbl a1aM e3y TONTOIITYPYH ajnaT. AlaM YUYH 3H Kepek 3aTTap — Oyl AapbLiap.
Bbyryuky kynne 20 MIH. OpraHUKaJbIK jKaHa apbIM MUUIHOH OpraHUKalbIK dMeC 3aTTap
Oenruiyy, anapApl naiganaHyy KOJITOHMO acHeKTKe 33. ANap/blH ap OMPUHUH WYKU TY3YJYLIYH
OUITYY MEHEH, YIIyJl Ma3MyHAYK THUIKe e OasHaanran OepuireH KacueTTeru 3aTTap/bl ajica 60J1oT.

3-Ma3MYHAYK THJIKe. XHMHUSIBIK peaKiusi

buznu kypuan TypraH ayiHe naiibiMa e3repyyae Ooiyn Typar. MbIHIAW €3repyYYHYH HErw3ru
cebeOr XUMUSITBIK peakIusiiap MEHEH o3 apa Oaitnansimtyy. JlyliHe e ap Oup CEKyH/IIa KOTITOTOH
peakusi Kypyn TypaT, aHbIH 3ceOMHEH Oup 3aT SKMHYM 3aTKa aiaHar. XUMHUAJArbl HErH3rd
TYIIYHYK — Oyl XUMUSITBIK peakiusi. Koo oup peaknusapapl 6alikooro 00JI0T, MUCATBI: TEMUPIUH
naT OachIIbl, OTYHAAPIABIH KYyHymIy 5k.0. Omout ae yoakTa k33 Oup peakuusiap Ke3re KopyHOOuT,
avplK OaifkanOaiT, OMPOK amap Jarbl Kypdyan TypraH IYHHOHYH KacCHETHH aHBIKTamaT. Amxam
Kypuan TypraH AyHHeJe ©3YHYH OpAyH aHBIKTOO YYYH XHMMMSUIBIK peKUUsIapasl Oamrkapa
OUNTyyHY YHpPOHYIIY KepeK. AJl YUYH >KapaTbUIbIILIThI TePEH TYLIYHYI, XUMUSUIBIK peaKusaapblH
KYpYLy Oant uireH 3aKOHAOPY ©3AOLITYPYY KEpEeK.

A3BBIpKBI  K€3JIeTM XMMMSHBIH MWIJAETH 3aTTap[blH KAaCUETTEePUHUH XUMMSUIBIK >KaHa
OMOJIOTHSUIBIK CHCTEMaJia alapAblH TY3YJIYIIYHO KO3 KapaHIyyJlyryH OKYyI-YHPeHYY, OIIOHIYKTaH
XUMMSUIBIK peakUusIapblH JKapAaMbl apKbUlyy OepHiIreH KacHeTTepH MEHEH 3aTTaplbl ainyy
KOHYHIO OKYy MaTepHagap « XUMUSIIBIK PEaKIusa» Ma3MyHIYK TUIIKECUHE KUPTU3HITEH.

4-ma3MyHIYK THJIKe. 3aTTap/Abl KaHA XUMUSJIBIK PeaKIUsiiIapabl
TYPMYIITA KOJIJIOHYY

XuMHUs TpeIMEeTH KapaThUIBIITATbl KON KyOymylITapIblH, alaplblH KYPYY 3aKOH
YEHEeMIYYAYKTOPYH, XUMUSIIBIK MPOLECCTEPANH MPAKTUKAIIBIK KOJIJOHYIYIITAPHIHBIH MaHBI3bIH
TYWIYHYYCYH KaMChI3 KbUIaT, albUI-4apOa MPOAYKTYNApAbIH, CHHTETUKAJIBIK Kapa)aTTapAblH
OHIIYPYJYIIYH, XKEPrIIUKTYY Naiifanyy KeHIepau KaipaJaH UIITETYYHY KaMCBI3JalT, OMIOHION
i€ MEJUIINHA 300BETePUHAPHSIHBIH KallpalaH UIITETYY OHAYPYIIYHYH HETU3HH TY3OT.

MpiHa oOmIeHTUI, Oyl Ma3MyHAYK THJIKE KEJIEUeKTerd >Kalll MYYHIapAbl ©3 aljblH4a
KAIIOOTO JIasApl00 YYYH KEpeKTYY OKyy MaTepuaiiapblH KaMThIUT. byn wmarepuangap,
OKyydylapAbl ap TapanTaH OHYKTYPYY MEHEH, XUMUSJIBIK cabaTTyyldyryH >KaHa MaJaHHUSITBHIH
TapOUAIO0 MEHEH allapJblH WMHCAHIBITBIH KaNBIMTAHIABIPEIIAT. Bymn ONOKTYH Ma3MyHyHAa
OLIOH/ION 7JIe XUMUSJIBIK TEXHOJOTHs, Kapa jKaHa TYCTYY METaJUTyprus, TaMak-all >KaHa
MUKPOOHOJIOTHSIIBIK OHAYPYII OOIOHYA, Napbl MpemapaThIHBIH OHIYPYIIY XKOHYHI®, KypyJyil
MaTepuanaap WHAYCTPUSACHI J>KaHAa aTOMAYK OJHEpPreTHKa Tyypalyy OKYy MaTepHalaapsl
KUPTU3UITEH.
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XUMHSIIBIK OMiuM Oepyy KYHYMIYK TYpMYIITa XUMUSUIBIK OWJIMMAEPIH KOJJIOHYYCYHYH
JKaJmbl MaJaHusAThIH adar. OKyy NpPOIIECCHHIEC MHCAHIBIH OHYI'YYCYH, KOOMTO, >KapaThUIBIIIKA
’KaHa YbIrapMAybLIBIK HUIIMEPAYYIYKK® OOJIrOH JKOONKEPUYMIUKTYY MaMHJICCH KalbITaHAaT.
OKyy4ynapIiblH aH-CE3UMHH/IC IKOJIOTUSUIBIK KOUTOUIOPY YeUyYAe XUMHSIHBIH MaaHUCH, aiijaHa-
4OIpeIOH KO3 KapaH/Ibl Kalloo ACHII3JIH KOHYH/IO TYIIYHYK KaJbIITaHAT.

Byn Ma3MyHIyK THIIKEHHH OKYY MaTepHaIapbIHbIH jKapJaMbl MCHEH OKYYYyJIap/IbIH KYPYM-
TypyMy KaHa OW JKYI'YPTYY MaJaHUATHl KaJbIITAHAT, ©3YHYH JCH-COOJYI'YHa Tyypa MaMuie
KbUTyyTa TapOusIaHar.
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Okyy MaTepuaJbIH MAa3MYHIYK THJIKeJep KaHA KJjaccTap 000H4Ya 06JYIITYPYY 4-Tabdauna.
MasmyHayk 10-ksace 11-kaacc
THJIKeJep Opra"nukajbIK XUuMHS Kannsl xumus
1. Xumusnbl OpraHukanablK XUMUSAArbl TaaHbll OWIYY METOAJOPY: XuMHUAarsl TaaHblll OMITYY METOAJIOPY: AKCIEPUMEHT, 0aliK0o
TaaHBII SKCTIIEPUMEHT, 0alK00 KYpry3yy, Oailkoo >KyprysyyHy KYPTY3YY,  Oailkoo  Kyprysyyny  OasHmoo,  eivee,
onryy 0asH100, €466, CaJbIUTBHIPYY, TaII00 XYPry3Yy, CQJIBIITHIPYY, TaJNA0O >XYPry3yYy, MOJEIICIITUPYY, TEOpus
ycyaaapsl MOJENACIITUPYY, TEOPUS )KaHA THIIOTE3A. ’KaHa TMIIOTE3a.

Taxppiiiba Kyprysyy ’kaHa MOJAEIACIITUPYY YUYH
XKaOJpIKTap JKaHa achanrap, KYHYMIYK TypMyIlITa
naijanaHplirad 1a00paTopUsUIbIK JKa0AbIKTap, KYHYY4Y
’KaHa yyJyy 3aTTap MEHEH KOOIICy3 MILTEH alyy.
XUMUSHBIH HETu3ru teopusuiapel: A. M. byrieposnyH
OpraHMKAJIbIK OUPUKMENIEPAUH TY3YJYLl TEOPHUSCHI,
XUMMSUIBIK OaliyIaHBIIITap TEOPHUSCHI.

3arTapblH  KaCUeTTepUHUH  ajapJblH  KypaMbIHA,
TY3YJIYIIYHO jKaHa XUMUSUIBIK OalIaHbIIBIHBIH (MOHIYK
’KaHa  KOBAJEHTTHK) > KapaTbUIBIIIBIHA,  XUMMSUIBIK
pPEaKUUSHBIH BUINAM/BITHl KaHA XUMHSIIBIK TCHICIITHK
a0aJIbIHBIH ap KaHau (bakTopIOpIOH KO3
KapaHAbUIBITBL.

MaaHuninyy opraHukaiblk OMpUKMENepan TaaHyy jKaHa
OpraHuKaJbIK OUPUKMENIEPINH CalaTThIK KypaMblH
aHBIKTOO OO0IOHYA XUMUSUIIBIK SKCIIEPUMEHTTED.

OKCIEpUMEHT  JKYpry3yy »JkKaHa MOJENJCIITUPYY YUYH
XKaOJpIKTap  JKaHa  acmamTap, KYHYMIYK  TypMyllTa
nalaaHblIral J1abopaTOPUSIIBIK KaOIbIKTap, KYHyYydy 'kKaHa
yYJyy 3aTTap MEHEH KOOIICY3 HILTEH anyy.

XWMHSHBIH HETU3TM 3aKOHJOpY kaHa Tteopusiapsl: J[. W.
MenpneneeBiuH Me3rWIIMK  3akoHy, A.M. byrtnepoBayH
OpraHHUKaJIbIK OMPUKMENEPINH TY3YIYLI TEOPHSICHI.

3arTapAblH KacUeTTepUHUH ajapblH KypaMmblHa, TY3YJIYLIYHO
KaHa XUMHSUTBIK OaiyIaHBIIBIHBIH  (MOHIYK, KOBAJICHTTHUK
’KaHa CYyTEKTHK, METAJUIAbIK) KapaThUIBIIIBIHA, XUMHSUIIBIK
PEaKIUSHBIH BUIIAMIBITBIHBIH JKaHA XUMUSUIBIK TEHICIITUK
abaJbIHBIH ap KaHJall (GaKTOPIOPAOH KO3 KapaH IbLIbITHI.
OpraHukanbplk KaHa OPraHUKAIbIK dSMec OUpUKMeNepau
TaaHbITI omnyy (naeHTHUKAIMAI0O0) OoroHYa
SKCIIEPUMEHTAJIBIK MaceJeNepIu YbIrapyy.

XUMUSAIBIK peakUUsIapIblH TEHJIEMENIepH >KaHa 3aTTapJIbIH
XUMHSUIBIK (hOpMyJiadapblHbIH HETM3UHJIETH 3CENTOIIop.
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Ma3smyHayk 10-ksace 11-kaacc
THJIKeJep Opra"nukaJblK XUuMHSs Kannsl xumus
2. 3arrap e  OpranukajabIK XUMHUS IIPeMETH. OprasukajbiKk XuMusi 0010HYA OHJIMMIEPAHU KAINBLI00
e OpraHuKaJbIK 3aTTap eHAYpYLITOP. XUMUSIIBIK TY3YJIYII TEOPUACHIHBIH HETU3TH K000J10pY
e OpraHuKagblK OUpPUKMETIEPANH HOMEHKIATYPAaCHI. OpraHuKanblK OUpUKMENIEepPANH KIacCU(UKAIMICH aap.IbIH
e Kemyprek ckenetu. TOMOJIOTI0PY, U30MEPUSICHI dKaHa HOMEHKJIATypachl.
e Pamuxangap. ®yHKIHOHAIABIK TONTOP. 3arTap KeHYHAery Kajnbl OuIuMaep
e OpraHMKabIK OupukMesnepaeru XUMMSITBIK ATOMIYH TY3YJAYLIY ’KaHa KypaMbl. MoJjieKynaiarsl XuMUsIIbIK
OaiimaHbIIITAp. Oaiinanpitap. MoJsiekynaHbIH KypaMbl jKaHa TY3YJTyLIy.
e [ OMOJIOTHUSUIBIK KaTap, FOMOJIOT 10P. I/I30Mep1/1${_ Taraan MOHJOp JXKaHa pagukaigap. MOJ‘IeKyJ'Ia apajblKk 63 apa
o KoMypTEeKTHH BaJE€HTTHK a0aJbl. ApaKeTTEHUIITYYHYH TYpJepy. 3aTTapAblH MOJEKYISIPIbIK
e OpraHukaJbIKk OMpUKMENEPIUH KIacCU(PUKAIHUSICHI. KaHa  MOJICKYJSPJBIK  OMeC  Ty3yiymy.  3aTTapiplH
e UeKTyY YIIIeBOAOPOIOP: CTEXHMOMETPUSUIBIK Kypambl. J[.MI.MeHneneeBauH XUMMSIIBIK
o  ANKaHJAp IMKIOATKAHIAD, AIIEMEHTTEPIUH ME3THIIUK CUCTEMACHI.
o UeKcM3 YIIIEBOIOPOIIOP: XUMHSUIBIK  32aKOH 4YeHeMIYYJYKTep. [eccTuH 3akoHy.
o AIKeHjep, THEHIED, ATKHHIED Karanusatopnop. depmeHTTep. X AMHUSITBIK TEH
«  APOMATUKATLIK YTICBOAOPOIOP: B o CIMAKTYYIVITYIL  KOCTaTach.
* Apemaep. bemsor Jpurmeneru 3arrapabiH adauabl. Kosutonamuk sputMmernep.
e  VYTrIeBoJOpOIOPAYH FaJIOTeH TYYHAYNaphl. JICTIepCTYY CHCTeMaap: reLiep
e  VYrieBoJOpOANOPAYH TAOUTHIN OyIaKTaphl: KaHa 30710
P, KOJUIOUAZEP )KOHYHIO TYIIYHYK
®  HOTH KaHa KApATLLIBII a3k, OprasukajbIK 3Mec 3aTTaApPABbIH CHCTEMAJIALITBIPYY
e KbIUKBUITEKTYY OpraHUKaJIbIK OMpUKMenep: JKonokeii saTrap. Meramiiap, Meta svectep
* Enp aTOMAYY CHHpTTep:. Jraon, byranox, Hpomason Taraan 3arrap. Oxcugaep. Heruznep. Kucnoranap. Ty3nap
: Figﬂiﬁiﬁg&iﬁiﬁzzoﬂb I'anorennep moarpynmacel. l'ajorenaep NOArpyNIachbiHbIH
_ 2JIEMEHTTEPUHE MYHO3/16M6. JKapaTbulblITars! rajloreHaep.

* ApOMATHKAJILIK CIMPTTEP: ["anorennanep. Kerukbuirern 6ap ranoreH KUCIoTanaphl.
* Gexomnop KbIuKbLITEK NOATPYNIACHI
®  ATBJICTHIIED, KETOH/IOD, \Y IPYyNIIaHbIH P JJIEMEHTTEPHUHE MYHO3/1eMe.
* Kapbon KHCHOTaHapHv’ JKapatbuibimrarsl KBIUKBUITEK MOArPYNIIACHIHBIH
*  Taraan sdupnep, maitnap. snementTepu. Kbrakbuirek xoHokon 3atr. Kykypr. Kykypryy
*  VIJIEBOIOP ‘TITIOK033,(PYKTO3a, NIEHTO3, cyyrek. Kykypr anruapuau. KykypT kucimortackl, KYKYpTYY
¢ Jlucaxapunnep, kuciora. PU3MKaJIbIK KACUETTEPH.
e Ilomucaxapuanep A3or moarpynmacel. VI rpynmaseiH P aneMmeHTTEpHHE
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Ma3smyHayk
THJIKeJ1ep

10-kaace
OpraHukaJblK XUuMHS

11-kaacc
Kaanol xumua

Benokrop xaHa anmapbiH QU3UKAIBIK KACUETTEPH.
A3oTTyy OMpHKMeEnep:

aMHHJIEp, aMUHOKHCIIOTaNap,
Ierepormknnyy Oupuxmenep. [lupuauH.
[MupuMuanH kaHa MypUHANK HETHU3IED.
Hyxkneun kucinoranapsl.

CUHTETHKAJIBIK KOTOPKY MOJIEKYITATyy OpraHUKAIIBIK
Oupuxmernep:

JKapaTsuibIrarsl, xKacaiMa *KaHa CHHTETUKAIIBIK
OpraHHUKaJbIK OMpUKMeIep:

[Tomumepnep. [Inactmaccanap.

CuHTeTHKAIBIK Oylanap jkaHa CHHTETUKAJIBIK

Kay4dyKTap.

ITuppomn.

MYHO3/1eMe.

Kapatbuiblrarsl 30T HOATPYNIIACHIHBIH 3JIEMEHTTEPH.

A30T. A30TTYH OKcujiepu, AMMHAK, A30T KHUCIOTACHI.
Hurparrap. ®uU3uKaIbIK KaCHETTEPH.

®docdop xaparbutbira. ochopryH OKCHUIICPH.
Dochunnep, Dochurrep, pocdarrap pu3NKaIbIK KACUETTEPH.
MuHepanbHbI€ Kep CEMUPTKUUTED.

Kemyprexk moarpynmacsbl.

v IpYIHIIAHBIH P JJIEMEHTTEPUHE MYHO310M6.
Kapatbuiblrarsl KOMYpPTEK MOATPYIIACHIHBIH 3JIEMEHTTED.
Kemyprek, Kpemuuii xenekeit 3atr. I'papur. Anmas. Kapbun

KemypTrekTus, KpPEMHUIAVH OUpUKMeENEpH. Kemyp
kucaortackl, KapboHarrap pu3nKanblk KACUETTEPH.

. III rpynnansia P 31eMeHTTEpHHE MYHO316MS.

AmoMuHMH. P 2lIeMeHTHHUH OKYITy, OUpUKMEIepH.
MeTanigapabiH JKAJIIBI KacueTTepH. MeTaninpik
Oaiinaspiml.  MeramnaapablH  KapaTbUIbIIITA  KE3JCIINIIN.

MerTaninapabiH KacueTTepHu.

KyiimanapabiH TYpJepy kaHa ajapiblH KacueTTepH.
["anpBaHUKANBIK 3JIeMEHT. MeTtamuiapaplH  KOMIUIEKCTTYY
oupuxmenepu. [, Il rpynmansiz S a7eMeHTTEpU-METAILIIAD.

S wmeramn  osneMmeHTTepuHMH — Oupukmenepu.  CyyHyH
mopayynyry. Hlopnyy cyyHyH HOHAYK Kypambl. D-meramn
JJIEMEHTTEpPUHE JKalmbl MyHe3meme. Temup. Temupaun
KOMILJIEKCTYY OUpUKMECH.
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Ma3smyHayk 10-ksace 11-kaacc
THJIKeJep Opra"nukaJblK XUuMHSs Kannsl xumus
3. XHMHUSJIBIK e  XHMMHMAJBIK peakuus. XUMHUSJIBIK PeaKUHMAIApAbIH 3aKOH
peakuus OpraHuKaablK XUMUSHBIH HETM3TH KJIACCTapbIHBIH YyeHeMYYJTYKTOpY

YekrTyy, 4YEKCH3, TYIOK YBIHXKBIPIYY apOMAaTHUKAJIBIK
YIIEBOJOPOJAOPAYH  @IBIHBIIIBI  JKaHAa  XUMUSIIBIK
KAaCHETTEPHU.

VYrieBonoponopayH raJorexH TYYHIyJIApBIHBIH

AJIBIHBIIIBI )KaHA XUMUSJIBIK KACUETTEPH.

TyrOK YBIHXKBIPIIYy apOMaTHUKAJIBIK CHCTEMAJIAP.

Kaiipa wumrTeTryy HedTenpoayKTynapAblH KpPEKUHTH.
Pudopmunr.

Kbrukbirexryy OpPraHHUKaJIBIK OUpUKMeepauH
XUMUSIIBIK KACHETTEPH KaHA aJIBIHBIIIIBI.
OpraHukanblk  OUPUKMENEPAUH  HETrM3AuK
KHCJIOTAJIbIK KACHETTEPH.

bup atomayy, kem aTtoMIyy JKaHa apOMaTHKAaJbIK
CHUPTTEP/INH AJBIHBIIIBI, XUMUSJIBIK KACUETTEPU

JKaHa

Anbnerunnep, KeTOHAOD, KapOOH KHCIIOTaJap IbIH
QJIaHBIIIbI, XUMUSUIIBIK KaCUETTepU
Taraan »dupnep, MailnapablH  aNbIHBIIIBL  JKaHA

XUMUSUITBIK KACUETTEPH.

OpraHukanblk OMpUKMENIEepPANH HETU3TH KIIACCTapPBhIHBIH
KJ1acCU(UKAIUSCHI )KaHA AJTBIHBIIIBI.

OpraHuKaiblK OHPUKMENEPINH OPTOCYHIArbl JKYPYYYY
XUMUSIJIBIK peakiusuiap ( reHeTHKAIIBIK OaiTaHbIII)
CHHTeTHKaJIBIK JKOTOPKY MOJEKYJIalyy OpraHuKajibIK
OoupukmMenepauH ( momumepiep,0ynanap) — ambIHBIIIBI
KaHa XUMUSUTBIK KACHETTEPH.

OpraHuKkanbIK )kaHa OPTaHUKAIIBIK OIMEC XUMHUSIIarbl
XUMMSUTBIK PEAKIHSIIapAbIH K1acCu(DUKAIHSICHI.

XUMHUSITBIK PeaKIUsIIAP IbIH KBLUTYYITYK 3 PEKTHUCH.
XAMHUSITBIK KHHETHKA. XUMUSITBIK peakuusuIapabIH
BUIJAMIBITBI
XUMUSIIBIK peaKIUsiIapra ThIIKbI (DaKTOPIOPIYH TaaCUpH.
Karanusatopnop. XUMHSUIBIK TEH CAJIMAaKTyyJlIyK. XHUMHSUIBIK
TEH CaJIMaKTYYJIYKTY KbUIBIIITHIPYY IIAPTTaPHI.
DOpuTMeneru 3aTTap/blH  alaibl. ODPUTHUTHK MEXaHU3MH.
OputMene 3aTTaplblH KpPUCCTAIAALIYYCY. IJIEKTPOJIUTTUK
JMCCOLIMAIINSA KaHa AIEKTPOJIUTTEPIMH HOHIOLIYYCY.
OpraHukanblK aHa OpPraHMKAIbIK 5MeC 3aTTapia XYpyydy
XUMUSIIBIK PEaKIUsIapAbl CHCTEMAJIAIITHIPYY.
OpraHuKaabIK XUMHUSTHBIH HETH3TH KJIaCCTAPBIHBIH
(3aTTapapiH) OPTOCYHATHl TEHETUKAJIBIK OailIaHbIIII.
CyyHyH  DJEKTPOJMTTUK  Jucconuanusicbl.  CyyTeKTHK
KepcoTKyd. Ty3ayH cyy MeHeH o3 apa apaKeTTeHUIIN.
I'maposnus.
Komnonaauk spurMenepauH KacCUeTTepH.
["anorenaepaun kacuerrepu. ['amoreHaepAuH albIHBIIIBI KaHA
XUMUSUIBIK KacueTTepu. ['anoreH cyyrekTepAuH KaCUeTTEPH.
Ty3 xucnoracelHblH  KacuerTepu.l'anorenuanep. [anoren
OMpHUKMETIEPUHUH Taiiaa 0omyy.
VI rpymnmnanbia P 37eMEeHTTepUHUH XUMHUSUIIBIK KaCUETTEePH.
V IpynnaHblH  3IEMEHTTEPUHUH XUMHUSIIBIK KACUETTEPH.

IV rpynnaHblH  3J€MEHTTEPUHUH XUMUSIIBIK KACUETTEPH

Il rpynnaHblH 3J€MEHTTEPUHUH XUMUSIIBIK KACUETTEPH
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Ma3smyHayk
THJIKeJ1ep

10-kaace
OpraHukaJblK XUuMHS

11-kaacc
Kaanol xumua

I, Il rpynnanblH  MeMayuIIapbIHBIH XUMUSUIBIK KaCUETTEPU

Meramnnapasin - Koppo3usicel.  Kopposust  mpoiiecCuHUH
MEXaHU3MH.
DNEKTPOIn3. DAEKTPOIAOTY OKHCTEHYY-KaJbIObIHA KEIYYy
IPOLIECCH.
Meramnyprusi. Ken  OaiiiblIkTaH  MeETaUIIBI  KajbIObIHA
KEITUPYY.

Kemyprek, CyyTek MEHEH BICBITYY apKbLIYYy.

Meramnorepmust. CynbhuaaepieH MeTauIIbl anyy
['mppomeramtyprusi.

AntoMuHUN OMPUKMENIEPUHUH KaCUETTEPH.

TemMupuH OKCUIZIEPUHUH, THAPOOKCUIIEPUHNH KaCUETTEPH.
TemMupuH Ty31apbIHBIH KaCUETTEPH.

JloMHa meniTe TeMUpIN alyy.

YoroHay *kaHa 00JIOTTY alyy JKaHa ajgapAblH KaCUETTEpH.
Kblpreizcraniarsl  TyCTyy METaUIyprusi ©Hep o Kaliapsl
aJlapJIblH OHYPIreH MPOAYKTYIaphl.

4. 3arrap :KaHa
XHMHUSIJIBIK
PeaKkuusIapAbIH
TYypMYyLITa
KOJIIOHYJTY LTy

Opranukasnblk OUpUKMENIEpAUH OHAYPYIITOI'Y MAaaHUCH
Opranukanblk  OMpUKMENEpIMH  alKaHJaap, LHUKIO-
alKaHjaap, ajKeHJIep, alueTHJIeH, OEH30JI, aJIKHIOEH30I
QIKUHAEPAUH KOJJAOHYITYITY.

VYrneBoaopoiopaAyH TaOUTbIi OynakTapbl: HeTh KaHa
YKAPATHUIBIII Ta3bl. alapblH KOJAOHYIYITY.
YrneBoaopoiopayH rajioreH TYYHAYJTapbIHBIH
KOJIIOHYJTYITY.

KbIYKBIITEKTYY OpraHuKalbIK OupuKMesep: Oup
aTOM/JIyy, KOIl aTOMJ1yy CIHPTTEp, heHonIop,
anpJeruaaep, KeToHaA0p, KapOoH KUCIOTallaphl, TaTaal
adupnep, MaIapIbIH KOJIJIOHYIYIILY.

VYraeBonop (rioko3a,ppyKTo3a, MeTosa,ucaxapuiiep,
noJiucasapuaiep), OeIOKTOPAYH KOJJOHYIYIILY.

Xenekeil xkaHa TaTaan 3aTTapblH KOJJIOHYIYIY.
KaTanuzaTopnopyH KoagoHynymy. XuMHUsUIbIK
JIEMEHTTEPUH, PEPMEHTTEPUH TUPYY OPraHU3MJIETH POILY.
OpraHuKabIK 3aTTapIbIH 31 YapOachIHAArbl MAaHUCH.
["anoreH, rajoreHuAIepAuH, TraloTeHACPANH KbIUKbIITEKTYY
OUPHUKMENIEPUHUH, TK3 KHCIOTAChIHBIH, a30T KMCJIOTAChIHBIH,
dochop KUCIOTACBIHBIH KOIJIOHYIYLTY

®docdarrap, HUTpaTTap, k.0 TY3AAPABIH KEP CEMUPTKHY
KaTapbl KOJJOHYIYILY.

CunukarrapplH OU3IUH Kamoo0y31a KOIJIOHYTYLIK.
Kemyprek, kpeMHHUH jkaHa anapAblH OUpUKMETIEpUHUH
KOJIIOHYJIYIY.

KommuiekeTTyy OMpuKMenepIuH KOJJI0HYIIyIy.

Xumus kaHa eHaypyu. Kelprelzctaniarsl XUMHSUTBIK
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Ma3smyHayk
THJIKeJ1ep

10-kaace
OpraHukaJblK XUuMHS

11-kaacc
Kaanol xumua

[MupuMUANHINH, TPUHAMH KapaTbUIbIILITArbl MAAHUCH.
XKoropky monekynanyy oupukmenep. [lonumepiep.
[MomuaTHneH, MOJMBUHWIXIOPHA, (eHoIb(opMalb-
JIeTu/], iacTMaccajapblH OHAYPYILITe 311 YapOachlHa
KOJIIOHYITYITY

OHIypYILTep.
e  Meramnaap/apl xkaHa anap/IblH KyiiMalapblH KOJJAOHYITYILY.
e TycTyy MeTaulAapAblH 0OUIEPAUK HIITEPJE KOIJOHYIIYIILY.
(KpIpreizcraniblH MUCaJIbIH/AA)
XuMus aiibul 4apOachIHAa, TYpMYIITa, MEIULMHAAArkl MAaaHUCU

o CHUHTEeTHUKAJIBIK 6ynaﬂap sKaHa CHHTETUKATBIK | DKOJIOTHS HpO6J‘IeMaJ'IapI>IHI>IH YCUUJIUIIIHN.
KayqyKTapAblH KOJJIOHYITYIITY.

[IpenmerTep apaibik 6aliIaHBII ApKBUTYY KapaThUIBIIITE OMPAMKTYY TYIIYHYY YUYH XUMUSHBIH Oa3achblHa Qpu3uka, MaTeMaTuka, OHoJIorus,
reorpadusi, s3xosorus 00r0HYa OUITUMIEPN OUPUKTHPYYTO, 0.a. Kypyan TypraH AyHHeHYH OyTYH TaOWUTbIi WIMMHHA CYpeOTYH KalblITaHABIPYYyTra

2.6. TIpenmerTep apajbIk 0aii1aHpIITAP. OTMO TEMATHKAJIBIK THIKEIEP

MYMKYHUYJIYK Oeper.
S-Tabdjauna

XUMHUSAHBIH MaTeMaTHKa,
TreOMETPHS MCHCH
OaiiTaHbIIIb

CaJIMaKThIH OUPIMKTEPHHUH OPTOCYHIArbl OalIaHBIIITAD;
KOJIOMIYH OMPIUKTEPUHUH OPTOCYH/Iarbl OalIaHbIIITap;
K33 OMp CaHJBIK OUPIUKTED;

OHJYK 0OJTYeKTep jKaHa Japakaiap MEHEH apaKkeTTep;
MaTeMaTHKAIBIK (hopMyIianap jkaHa TeHIEMeNep;
TeOMETPHSIIBIK (hUrypasap.

XUMUSHBIH (pU3UKa MEHEH
OailyTaHbIIIb

MaceJeNep M YbIrapyyaa naiaianbu1yyqdy GU3HKaIbIK TYPYKTYYIyKTap;
(U3MKaIBIK-XUMHSITBIK YOHTyKTap IbIH OPTOCYHIATbI OaiiylaHbIIITap;

ap KaHaai pU3MKaIBbIK YOHIyKTAPBIHBIH OUPIMKTEPU OPTOCYHAATrbl OalIaHbIII
(Mucanbl: Macca, KesieM, 0achiM, TeMIIepaTypaHblH OUPAUKTEPH)

XUMHUSAHBIH OHOJIOTHS
MeHEH OaljIaHbIIIbI

XUMHUSUIBIK peakuusiiap (3aTTapblH alMallyycy, KOMIUIEKCTYY XUMUSUTBIK ailianyynap (ChIpTKbl YOHPOHYH
©3rOpPYYCYHO TaacUpIICHYY KOHIAOMIYYIYTY XK.0).
OMOJIOTHSUIIBIK KapasHaap ke XUMUSIIBIK MexaHnusmaep (porocunres, gem amyy, Ouokaranus)

XUMUSHBIH reorpagus
MeHEeH OaiIaHbIIIbI

KapaTblUIbIII I'a3bIHBIH, HC(I)TB, Tall KoeMYPAYH x.0. OpraHUKAJIbIK, OPTaHHUKAJIBIK 9MCC HCTU3T' KEHACPHUHUH
KapaTbUIbIIITA KE3ACTITUIIN
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XuMusl MEHEH TeKTell MpPeIMeTTePAuH OPTOCYHIATbI PeAMEeTTeP apaJIbIK OaiJIaHbIIITAD
6 -Taduna

10-kaacce

XHMHUS IpeIMeTHHHUH 06J1YMAOPY KaHa TeMalapbl Maremaruka | ®usuka Buonorus | I'eorpagus
reoMeTrpus

OpOwuTanmap/ s MoviekyaajJapablH TeOMeTPHUsIChI
THOPUIEIIYYCY KaHa sp? — ankaHgapBIH rUbGpHUIENTYYCY - TeTpasap 109°28'
MOJICKYJIaJIap IbIH

TE€OMETPHUSICHI.
109028'

Sp? — amKaHAAPABIH THOPHIIEIIYYCY - JKAIMaK yd
6ypuryk 120°

1200

180°

YrneBoaopoiopayH e  VYIIeBoJI0pOATOpAYH TaOUTbII OylakTaphl.

TaOUTbIi OyTaKTaphl. XKaparbutblin ra3pl OTYyH Kartapbl. JKapaTbLIbIil +

Hedrtunu kaiipa umreryy. ra3bIHBIH OTYHJYH Oamka TYpJIOpYHOH
apTHIKYBLIIBIKTAPHI. XKapatpuibii ra3bIHbIH +
Kypambl. HedTb, aHbIH KypaMbl jkaHa eHep-xKaiiia
Kaipa UIITETYY.

e Hedtunu kyprak aiinoo meHeH ¢pakiusiapra
0elyy, TEpPMHKAIbIK JKaHa  KaTaTUTUKAIBIK
kpekuHr. HedTuHuH mnpoayktynapel. beH3un + +
YKAHAOKTaH CaHbl )KOHYHJI® TYWIYHYK. Tarn kemyp.
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Tam kemypy KOKCTOO.

Crnuptrep.

MetaHon ~ MEHEH  J3TaHOJAYH  (U3HOJIOTHSUIBIK
TaacHUpH.

Yekryy Oup aToMayy CHOHPTTEPAM  aJapAblH
KACUETTEPUHUH HETU3UHJE KOJJIOHYY. AJIKOTOJIU3M,
aHBIH HATHIIKACHI JKaHa AJIJIBIH aJlyy.

Ken atomayy crimptrep.

['MueprH xkaHa STUICHIJIMKOJAYH KOJJIOHYJIyIYy.

Tataan apupnep. Maiinap.

Taraan s>¢upnepaun ruaposnsu. JKapaTbUIbIILITArbl
TaTaal dpupiep *KaHa ajap/IblH MAaaHUCH.

Maiinap Taraan d3¢up Karapel. MainapasiH
KJIacCU(DUKAITHSCHI.

Xumus JKaHa Tamak-arl. Maiinapabia
KaJIOPUSITYYIIyTY.

MaitnapiplH ~ XUMUSJIBIK ~ KaCUETTEepU: THUJPOJIN3
(caMBIHIAHTYY) KaHa CYIOK MaiJIapbl THAPUPIIOO.
JKapatbuibimrarst Maitnap. MaiinapapiH
OMOJIOTUSIIBIK MAAHUCH.

YrieBoanop, anapIbH
Kypambl JKaHa

YrineBoiopiyH OMOJOTHSUIBIK MaaHWCH. AJapablH
aZlaMJIbIH JKaIIOOCYH/1a )KaHa KOOM/IOTY MaaHHCH.

KJIACCHU(DUKAMACHI Xumus JKaHa TaMaK-arll. YraesoanopayH
KAJIOPUSIITYYIIYTY.
Mownocaxapuzep. I'mroK03aHBIH ~ XUMMSIJIBIK ~ KACHETTEpPU:  TIIFOKOH

I'ekcozanap. ['moko3a xaHa
bpykrosa. [lonucaxapuanep.

KUCIIOTAaChIHA YEHHH KBIYKBUIIAHYyCY, COpOHTKE
KaJIBIOBIHA KENYYCY, adyy (CYT KBIYKBUI, CHHPTTHK
KaHa Mail agyycy).

JXapatbutsimrarst bpykTo3a KaHa aHBIH
ouonorusiblk  pony. Jwucaxapugaep. Caxapo3sa,
JaKTO3a, MaJIbTO3a, alapAblH  TY3YJIYLITOPY >KaHa
OUOJIOTHUSUIIBIK POJTY.

[Monucaxapuanep. Kpaxmai.

Kpaxman, nemironosa. I'1r0K03aHbBIH MOJINCAXapUIKe
KaHa Kalpa apTka eTyYcy.
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e Kpaxmaira canaTThIK peaKLys.
e OKaparbuibllliTarsl MOJUCAXapUJICp KaHa ajaplblH
OMOJIOTHSUIBIK POITY.
AMUHOKHUCIIOTAJIAp. e [losunmentuanep >xaHa NenTUIINK OallIaHbIII. +
benokrop — e Dbenokrop OuwomonmMep  KaTapblHAa.  AJapAblH
OnomnoauMepiep. AnapabH OUONOTHSIIBIK (PyHKIUACH. BEITOKTOPIYH MaaHKCH. +
OMOJIOTHAJIBIK MAAHUCH. e Xumus KaHa TaMax-alllL Benokropayn
benokropayn Mmaanucu. KaJIOPUSULYYIIYTY.
Hyxkienn kucnoranapel. e Kiuerkana HYKIICOTUAACPACH HYKJIEUH
KHUCJIOTaJapblH TONTOIITYPYY (CHHTE3/100).
e Hyxneorunnepau KypyyHyH KaJIibl TIIaHBL. +
e J[HK >xana PHKHbIH QyHKIMACHIH KaHa TY3YJIYIIYH
CaJIBIIITHIPYY.
e HyxiewnH KuCIOTaJapblHBIH TYKYM  KYy4yJIyK
MaajbIMaTTap/Ipl OepyyIery kaHa CakToOJ0Ty poILy.
e ['eHIUK WHXEHEPHS KaHa OMOTEXHOJIOTHS KOHYH]IO
TYLIYHYK.
e OCYMAYKTOp >KaHa >KaHblOApiapAblH TpPaHCTCHIUK
dhopmamapsl
e Xoropky Mmonekymnanyy oupukmenep. [lonmumepep. N
Bynanap. s yap6acblHIarel MaaHHUCH.
11-knacc
7 -Tadauna
11-knace.
XuMus npeAMeTHHUH 00JIYMIOPY KaHA TeMaJiapbl. Marematuka | ®uzuka | buosorus | I'eorpadus
I'eomerpus
AToM — Tataan Oenykye. e AtoMm — TaTaan 6e1yKue. ATOMIYH TY3YJIYII MOJCTAEPH. + +

e Snpo kaHa  BIEKTPOHAYK  OyayT.  DIEKTpOHIOP,
IIPOTOHJIOP ’KaHa HEUTPOHIOP.
e  Mukpomup xaHa MaKpOMUP. DIEKTPOHAYH AyaJIU3MHU.
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11-knacc.

XHMHUS peIMeTHHHUH 06JIYMAOPY KaHA TeMalapbl.

MarteMaTHKA
I'eomerpus

duszuka

Bbuoaorus

I'eorpajus

DNEKTPOHIYK OyIIyT )KaHa OpOUTATI.

Ksant canmapsl. OpOutanmgapasia popmacs (s, p, d, f).
DHEPreTUKaIblK  JCHIIAJACP  KaHa  JIeHTIdIdesep.
ATOMIOPJIyH JIEKTPOHAYK OYIyTTapbIHBIH TY3YJIYLIY.

+

Nonayk GaiinaHplim.

WNonayk Oaitnaneim. Katnon xana anumonmop. Monmayk
KPUCTAJJIABIK TOPYOJIOP.

KoBanenrruk Oaityragplml.

Monekynanslk ’)KaHa aTOMAYK KPACTAJUIIBIK TOPYOJIOP.
Kpucramnaplk TOpUYOHYH yuIyal THOMHIETH 3aTTapblH
KaCHETTEPH.

Metamiasik OaiIaHbIIII.

MertamngapasiH
©3reYeIYKTOP.
Metamnaeik OaiiagbIII
KPUCTAJUIIBIK TOpYOCY.
(MeTamimap jkaHa KyiMaap)

aTOMYHYH TY3YAYLIYHOAOTY

’)KaHa
3aTTapabpiH

MEeTAJUTIAPAbIH
KacCHETTEpH

CyyTeKkTuk OaiIaHBbIIII.

Monekynanap OpTOCYHIArbI
WYUHJIETH CYYTEeKTUK OailaHblIIl.
buononumepnepauH  TY3YJAYLIYH — YIOIWITYPYY — Y4YH
CYyTeKTHK OallJIaHBIIITBIH MaaHHUCH >KaHa Maiga O6oiyy
MEXaHU3MH. XUMUSIIBIK OaiimaHbIITapAbIH
KapaTbUIbIIIBIHBIH OYTYHIIYTY.

KaHa  MOJIeKyJadapblH

JucnepcTyy cucremanap.

JlucnepcTyy cuctemalnap XKeHyHle TYmyHyK. [ucnepcryy
(aza xaHa IUCHEPCTYY Youpe.

XUMUSIIBIK
peaKkusIapIbIH
BUIIAMOBITEIL.

depMeHTTED, anapabl OpraHUKaIbIK aMec
KaTajau3aTopiaop, HWHTHOUTOPJIOP JKaHa  KaTadu3IuK
yyJap MEHEH CaJBIIITHIPYY.

Peakuusira kupyydy 3aTrTap/iblH YCTYPTOH OaiilaHBIIIBL

Kaitrananyyuy
peakuusiap.
XUMUSAIBIK TEHACIITUK

Kaiitananyyuyy  ’kaHa  KaifTamanOoo4y — XHMHSJIBIK
peakuusnap. XUMHUSAIBIK TEHJACHITUK XOHYHI® TYLIYHYK.
XUMUSIIBIK TEHJICIITUKTUH KbIMMBUIAYYITYTY
(IMHAMUKATYYIIyTY). Tennemtuk KOHCTAHTacCHhl.
XUMUSUIBIK TEHACUITUKTHH aJIMAIlyyCyHa Taacup ATYY4Y
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11-knacc.

XHMHUS peIMeTHHHUH 06JIYMAOPY KaHA TeMalapbl. Maremaruka | ®usuka | buosorus | I'eorpagpus
I'eomerpus
(baxTopiop: KOHIIEHTpALKs, OackIM, TeMIIepaTypa.
Jle-1llaTenbeHUH NPUHLIMON.
Merasnnnapapia JKapatpuibimrarsl  Metayuiiap.  Mertatyprus:  mupo-, + +
XUMMSUIBIK KaCUETTEpU TUAPO- JKaHa HdJieKTpoMeTamutyprusi. Kbipreiscrangarst
JKaHa aJIyyHYH KaJIbl TYCTYY METaJLTyprHusl.
KOJIAopY MertannnapablH OMPUKMEIEPUHUH SPUTMEJIEPUHUH KaHa
OaNKbIMANapbIHBIH  AJIEKTPOJIM3H, aHBIH IPAKTUKAJIBIK
MAaHHCH.
Xumus j)kaHa abiI-gapoa Xumusi  KaHa ~ adbul-yapbachl, aHBIH  OareITTaphl; | t + +
OCYMIIYKTOD KaHa Tomypak (K€ KbIPTBIII),
tonypak  cuHupyydy  kommiekcrep (TCK);  xep
CEMUPTKHUUTED >KaHa ajlap/IbIH KJIacCU(UKALIUACHI.
OKOJIOTHSUIBIK ~ KeHreunep., xKep CEMUPTKHUYTED, +
O6CYMIYKTOPIYy KOProody Kapaxarrap,
XuMus KaHa dKOJIOTHs I'mapocdepansl, KbIPTHIITHI, aTMOC(epaHbl XUMUSIIBIK | + + +
OyJraHyysnaapAaH CakToo.
AlaMJIBIH KYHYMIYK Xumus KaHa TaMaK-all. + + + +

KamoOCyHAarbl
XHUMHUAHBIH MaaHHUCH.

Xumus 0010HYA ICENTOO MaceeJepIH YbIrapyy XMMHSJIbIK KOMIIETETCHTTYYJIYKTY
KAKIIBIPTYYHYH BIKMAaChl KaTapbl

A3BIpKBI YuypAarsl MCUXOJIOTUSIIBIK, TEJArOTMKANIBIK TajJanTapbl 00I0HYA XUMUSIIBIK OMITUMAEPIN ©301ITYPYY
MPOIECCUHE ap TYPAYY TUOTETH MaceleiepAn YblrapyyHy MaiifajaHyyra MaaHwiIyy pojib OeJYHeT. DcenTee *aHa HKCIEPUMEHTTHK Maceleaepan
YbITapyy OKYY4YJIap/blH YbIrapMaubUIbIK 63 aJ/IbIHYANyyJIyTyH OHYKTYPOT, OKYY MPEAMETHH TEPEHUPIIK 63A6IUTYPYLIYHO TYPTKY 00JI0T. Ap TYPAYY
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TUINTETH >KaHA TaTaaJl ACHIIIJIErM MaceleliepAd 4blrapyy apKbUulyy XUMHs NPEAMETH HATBIDKAIYy ©3IeIUTYpPYIYLly MYMKYH. Macenenepau
YpITapyy, TEKIIEPYY KaHa ©3YH 63y TeKUIepyy OMPHHUYUICH, OKYYUylTapAblH 63 aJbIH4Ya HIITee KOHIYMYH OHYKTYPOT; KOMIIETETTYYIYK Japa)kacblH
KaHa ajapbl MPaKTUKaJa MalJaJaHyyCyH aHBIKTOOTO jKapaaM OepeT jkaHa ©3YHYH KaTalapblHBIH YCTYHOH UIITOre® MYMKYHUYJIYK ajaT. DKHUHYH JICH,
IIpeIMET apajblK jKaHa OLIOHJION 3J1€ XMMUS WIMMUHUH TYpPMYIL MEHEH OalijIaHbIIIbIH UIIKE alllbIPYYHYH MBIKTBI BIKMAaChI.

XuMHUSI MEHEH TeKTell NPpEeAMETTEPAUH OPTOCYHIAT'BI IPECAMETTEP apaJibIK OailJIaHBIII

8 - Tadauna

Xumus npeAMeTHHHH 06JIyMAOpPY ®opmyaanaap, OUpAUKTEP, YOHAYKTAP. Pusuka Maremartuka
JKaHA TeMaJlapbl Du3NKAIBIK YOHAYKTAP.
On4eeuy OUPIMKTEPAUH O3 apa Vo> M > Vagy — Q pearumsmm sperxricn) +
OaifJIaHbIIIIbI. Molb — T — 1 — K]k
Kvomp xr M
Macenenepau ubirapyyna Macca OMpAUKTEPUHUH OPTOCYHAAT bl MAMUJIEJICIITUHK + +
nalalaHbUIral Macca kaHa KeJioM 1 Tronna (1) = 1000 kryTorpamm (Kr)
OMPIMKTEpPUHUH OPTOCYH/Iarbl 1 mentuep (1) = 100 kunorpamm (Kr)
MaMIJICTICIITHK. 1 kwtorpamm (kr) = 1000 rpamm (T)
1 rpamm (1) = 1000 MmusTurpaMm (Mr)
KeJioeM OMpIMKTEpHUHUH OPTOCYHIATBI MAMMJIEJIEIITHK + +
1xy6.metp(M®) =1000 ky6. nemumerp=1000 000 ky6.cm (cm®)
1 ky6. nermmetp () =1000 ky6. cm (cv®)
1 murp (11)=1 ky6. nemumerp (am°)
1 rextomutp (ri1) = 100 ymatp (o)
K33 6up canapik yHrynap. Komyama bearniee /lapaxa + +
Mera M 106
Kuno K 10°
Jenu hi 10t
Cantu c 102
Munnun M 102
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XuMusi npeAMeTHHUH 00JIYMAOPY
JKaHA TeMAaJIaphbl

®opmyJiaaap, OUpAUKTEP, YOHAYKTAP.
Du3HKAJIBIK YOHAYKTAP.

duszuka

Maremaruka

Muxkpo MK 10
Hano H 10°
ITuko 11 1012

Ap TYpayy PU3UKAIBIK YOHYKTAP IbIH
OUPAMKTEPUHIH OPTOCYHIATBI
OailytaHpIITap (MUCAJIBI: MACCaHBIH,
KOJIOM/YH, 0aChIM/IbIH, TEMIIEpaTypaHbIH
OUpAMKTEPH).

Macca K6JI6M
lkr = 10°r It=10%r
Ir=103kr lkr=103T
Im®=10°% av®=11 = 10° cm3=10° mur;
Lam® = 11 = 10°m3=10% em®=10° mur;
lem® = v = 103 0m3=1031 =10 M3;

XUMHASITBIK PCAKIUAHBIH bUITAMABITBI.

Baut —ToddTyn spexecu
t9 -9 At
Up= Vg Y 10 = Uq-Yy10

K[H,0]= Ky anpna,
Kw=[H*] [OH ]= 1071
KW= 10_14, Xe —IgKW= pKW= 14

Macenenepau yeuyyae naijiagaHral
(DMBUKATIBIK TYPYKTYYIYKTap

e AGCOmOTTYK Hon Temmeparypachk 273°C

e Hopwmanayy armocdepa 760 mm. pt. cT. 5xe 101 325 T1a

e ABorajapo Typykryyayry 6,02-10% momns*t

b YHI/IBepcanz[yy razaapAblH TYPYKTYYIIYI'Y 8’3 II[X('MOJ'IB-]"K-]'

xe 0,082m-at™ - Monb'l-rpaz['1

e ®apaneii TypykTyyayry 9,65 -10* Kin-moms?

e H.m. uneannyy ra3gapIblH CTaHIAPTTYY MOJIIYK KOIIOMY

uneansik kenomy (0°C, latm) 22,4+ 102 M- monp™

K93 Oup KoHCcTaHTanapIpIH MaaHUIIEPH.

Na= 6,02 - 10% monp™

Na= 22,4 mv® - Mo (m.y.);
u=1,66-10%r=1,66 - 10?" xr;
R=28,314 JIx - K - momp™;
p(H20)cyiox = 1 r/cm®

Macca (m)

Mm=mo-N; m=V-p;, m=n-M;

%4 N
m= |\/|._; m=M:- —
Vm Ny
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XuMusi npeIMeTHHUH 00YMIOPY dopmyaanap, OUpAUKTEDP, YOHTYKTAP. dusznka Maremaruka
JKAHA TEMAJIAPbI DU3NKATBIK YOHIYKTAP.
3arThiH cansbl (N) n=2: n=2: n= L +
M Vi Na
Kenewm (V) V= %; V=n"-Vm V=Vm - %; +
N R
V=V —; V=n .2
Ny p
CrpyKTypanblk OUpIUKTUH CaHbI N=2 N=n-Na; N=Na- = N=Na- v +
mo M Vm
Moutekyna e aToMIyH Maccachl (IMo) Mo= %; Mo= Nﬂ; mw= M- U, ma=A;- U +
A
Monnyk macca (M). M= %; M= Vi - p; M= moNa; M=mp - VVm; +
M=mo - 24
N )
CabIITHIPMATyy MOJIEKYIIANBIK Macca M= %; M=2 - Dy2; Mi=29 - Dusa +
(M)).
M, (1) _ M1
CanplTeipManyy ThIrbI3IbIK (D) D= Pi. p= M) _ MQA). 2= Y D=2 +
p M (2) M2 2 29
DpurtMenern (W) xe Oarika w= 2 m,= M, + m(H20); w= ﬁ, +
apasalIMa/Iarsl 3aTThIH MaCCabIK o m My tm(Hz0)
W: . — B
yorymry. vy N
M
ThIrbI3bIK (D) p=:- (razmap yuayn); p= % (cyrok spuTMENep YUYH) +
m 3
3aTTarsl 51EMEHTTHH MAaCCANIBIK YAYIY | =21 m = M, - = Zer. = WM +
(W) mg My My
l"azpap yuyH kememayk yayu (¢). 0= :_F; 0= :_F; Me= M1 @1 + Mo @2, 01+ @2=1; +
CcCM CM
— M+ . _ WiMy+¢;

My-@1 + My’ M;-wy

3-6eaym. BUJIUM BEPYYHYH HATBINKAJAPBI /KAHA BAAJIOO

3.1. Oxyyuyaapabl OKYTYyJaH KYTYJYY4y HATbIikanap (0acKpruTap kaHa KJjaccrap 0010HYA)

OxyTyyzaaH KyTyJIyy4dy HaTblibKajaapAblH TOMOHKY10M KOAMPOBKACHI MaiiiaiaHar:

-OMPHHYH CaH — OKYTYY KJIacChl;

-3KHHYMA CaH — Ma3MYHAYK TWIKCHUH HOMEPH;
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-YYYH4Y CaH — MPeIMeTTHK KOMIIETEHTTYY/J1YKTYH HOMepH;
-TOPTYHYY CaH — KYTYJYY4Y HATHIHKAHBIH CAHBbI.

Mucainsr: 10.1.1.1.

«10» — oHyHYy KJ1acc;
«1» — Ma3MyHIyK TUIKE: « XMMUSHBI TaaHbIIl OMITYY METOIOPY»;

«1» — IpeaMEeTTUK KOMIETEHTTYYAYK: «Taanbin Ouinyy skaHa WIIMMHUNA CypooJIopAy Ko€ OMinyy»;

«1» — KyTynyy4dy Hatblibka: «OpraHukaiblK XMMUsIArsl 3aTTap/AblH KACUETTEPUH KaHa XUMUSJIBIK KOy IylITapbIHbIH
M3UII106 OaCKbIYTApPbIH aHBIKTAN ajary.

9 - Tabdauna

Ma3smyHayK
THJIKeJIep

Ma3MyHAYK THIIKe KaHa KOMIIETEeHTTYYJYKKO bLIAlbIK OWJINM Oepyy4y HaTblilxkajgiap

KoMmnerentryyayk

10-kaacc. OpraHukaJbIK XUMHS

11-kaace. Kaansl xumus

1. Xumusiael 1.TaansIn Ouyy jxaHa 10.1.1.1. Oprasukanbik xumusiaarsl | 11.1.1.1. 3arrapaplH KacHMETTEpUH >KaHa XUMMSIIBIK
TaaHBIN OWITYY | WIIMMHUH CypoOJIOpay KO€ | 3aTTapIblH KAaCHUETTEPUH JKaHA XHMISUIBIK | KYOYIYIITapJbIH H3WIIO6 OACKBIYTAPBIH aHBIKTAl
METOIIOPY omyy. KyOylnymTapaelH ~ W3WIA06  OaCKbIUTAPBIH | ajart.
aHBIKTaH ajar.
2. XUMUSITBIK 10.1.2.1. U3unnmee y4yH Kepek 60ITOH 11.1.2.19KCcepuMEHT KYPIy3e ajaT >kaHa aHbIH
KyOyymTap/isl HIMMHMA npoLeaypagap/Ibl UILIKE albipa anaT KBIUBIHTBITBIH XUMUSHBIH TUJIMH]IE )KaHa OKYTYYHYH
TYIIYHAYPYY (4euyy). MaaJbIMaTTap/IbIH ICENTOOCYH TY36 aJiaT. TUJIMHJIC 7Ka3a ajaT.
3. Nnumui 10.1.3.1.MaaneimaTTapael TajJdaamn, 6aaaau 11.1.3.1. MaansiMaTTapasl Tangamn, 6aanaii ajaar.
JANUI100J10paY ajart.
nanananyy. 10.1.3.2. Opranukanbik OMpUKMENIePIn 11.1.3.2. OpranukaibIk >kaHa OpraHUKaJIbIK SMEC
TaaHbIN OWIIyyre Kapara OMpUKMeNepIu TaaHbIl OMITYYTe KapaTa
(MACHTUUKAMAIOOTO) SKCIIEPUMEHTAIABIK | (MISHTU(DHUKAIIUSIOO) SKCIIEPUMEHTAIIIBIK
MaceJseJepu Ybirapa aJar. MaceJsesepIu Ybirapa aJjar.
2. 3atTap 1. TaanbIn Ounyy xaHa 10.2.1.1. Opranukanblk OMpUKMENEPIuH 11.2.1.1. ATomMayH TYy3yJYIIYH MYHO3/16# ajar.

WIIMMHUH CypOOJIOpY KOE
owmyy.

HCTHU3I' KJIIaCCTapbIH MYHO3IIOI71 ajart.

11.2.1.2. DneMeHTTUH aTOMYHYH TY3YJYLIYH aHbIH
ME3TWJIIMK Tablulaja kairaikan opay MEHEeH
OalyIaHBIIITHIPA AJ1aT.

11.2.1.3. 3aTTapapIH KaCUETTEPUH aTOMIYH
NIEKTPOHAYK TY3YJIYLIY KaHA XUMUSIIBIK
0aliTaHBIILITEIH MYHO3YHO TassHYy MEHEH TYLUIYHYP®
aJjar.
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Ma3smyHayk
THJIKeJ1ep

Ma3MyHIyK THJIKe KaHA KOMIIETEHTTYYJIYKKO bLIaiibIK OWJIMM 0epyy4y HaTbIikajiap

Kommnerentryynyk

10-kmacc. OpranMKaNabIK XMMHUSA

11-kaace. Kaanel xumus

2. XUMMSIIBIK
KyOyJTymTap sl WIIMMUIA
TYIIYHAYPYY (Yedyy).

10.2.2.1.OpranukaibIk 3aTTapabiH
KaCHETTEPHH, aJlapJiblH KypaMbIH KaHa
TY3YJIYLLIYH OaliJIaHBIIITHIPa ajar.

11.2.2.1. OpranukanbIK )kaHa OPraHUKAJIBIK SMEC
3aTTap/bIH HETU3TH KIIACCTAPbIHBIH OMPUKMEICPUHUH
KypaMblIH jKaHa TY3YJIYIIYH TYIUYHAYPe ajar.

11.2.2.2. Metaymaap MEHEH METaJUT YMECTEPANH
KACHETTEpUH TaJ/iail aJjar.

11.2.2.3. Jlat Gacyy (KOppo3usi) KaHa KaJbIObIHA
KeJIYY MPOLIECCHH MYHO3/10ii aJart.

11.2.2.4. DnexTpoan3 KyOylylIyH )KaHa aHbIH
TEXHUKAJarbl, OHIyPYIITOrY poJyHa Oaa Oeper.

3. Ninnmnit
JTATUIA061epTy
naiiiananyy.

10.2.3.1. OpraHuKaibIK 3aTTapAbIH
M30MEPIICPUHIH MOJIEKYITalapbIHbIH
MOJICJIJIEPUH TY3YY MEHEH, OpPTraHUKAIIBIK
3aTTapbIH KOl TYPAYYIIYTYH TYIIYHAYPO
ajar.

11.2.3.1. ATOMIyH TY3YAYIIY KOHYHI® OUITUMICPIN
KOJIJIOHYY MEHEH METAIUTIAPAbIH XUMUSIIBIK
KaCUETTEPHUH TAJAal aJjar.

3. XUMHUSIIBIK
peakims

1 Taanbm OmMITyy *KaHa
WIMMHUHI CypOOJIOpaly KO€
owmyy.

10.3.1.1. OpraHukanplK XAMHSAA HETH3TH
XHMHSUTBIK PEaKIMsUTapIbl MYHO3/10i ajiar.

11.3.1.1. Opranukainbik >kaHa OPraHUKAJIBIK IMEC
3aTTapAbIH HETH3TY KaCHETTEPUH TYIIYHAYPO aJjiar.

11.3.1.2. XuMUSsIBIK TEHACIITUKTHH KbUTYY OarbIThIH
00JI2K0J1101 aJ1aT.

2. XUMUSIBIK
KyOYJIyIITap bl HIMMHHA

10.3.2.1. OpraHukanblKk XUMHUS KypcyH7a
XUMUSUIBIK PeaKIUsIIapabl TYHIYHAYPO ajar.

11.3.2.1. OpraHukaibiK >kaHa OPraHUKaJIbIK IMEC
3aTTap/bIH HETH3TH KaCHETTEPUHUH 03 apa

TYIIYHIYPYY (deuyy). OailTaHBIIIIBIH KOPCOTO aJIaT.

3. Wnmmwit 10.3.3.1. XuMuUsIIBIK aiilaHyyIapIblH ap 11.3.3.1. Xumusiisik popmysia kaHa peaKiusiapablH
JATTIIIO0TIOpY KaH/Iail 1apTTa )KYpYY MYMKYHUYJYKTOpYH | TeHAeMelnepH OOHYA ICENTOoIopay KYPry3e ajar.
naiananyy. aHBIKTAH aJaT XaHa anap/blH

HaThli>KaJlapbiHa 0aa Oepe aJjar.

10.3.3.2. Xumusiibik popmyria sxkaHa
peakuusIapAbiH TeHaeMenept 0oroHYa
JCENTOONIOPIY KYPry3e ajar.

4. 3arrap )xaHa | 1.Taanbin Ounyy >kaHa 10.4.1.1. XXanp! MatepuangapasiH enaypyyae | 11.4.1.1. OHeprusHel anyy xKaHa KaHBbI
XUMUSITBIK WIMMHUN CYpOOJIOpAY KO€ | XUMUSUIBIK peaksuiap/isl TYIIYHAYPO ajaTt. | MaTepuaniapbiH OHIYPYLIYH/IO XUMUSIIBIK
peakuMsIapAbH | OUIyy. peakuusIapAbH poJiyH 0asiHAAM anart.
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Ma3smyHayk Ma3MyHAYK THJIKe 5KaHA KOMIIETEHTTYYJYKKO bLIalibIKk OMIuM 0epyy4y HaThIizKaaap
THJIKeJep
KommnereHTTYyyayk 10-kaacc. OpraHukaJJabIK XUMHS 11-kamace. Kaanbl Xumus
TypMyIITa
KOJIJOHYJIYyH1y
2. XUMUSIIBIK 10.4.2.1 KyHYMAYK TYpMYIITa 3aTTap IbIH 11.4.2.1. KyHymMayk TypMymTa 3aTTaplblH KaHa
KyOYTyITapisl HITUMUI JKaHa XUMUSIIBIK PEaKIUsIIapablH XUMUSLITBIK peakuMsUIapIbIH KOJIZIOHYJTYIITYH
TYWIYHIYPYY (dedyy). KOJITOHYJTYIIYH TaJIJAMT. CAJIBIITHIPAT.
3.Mnmmmvuit namunneenepny | 10.4.3.1. Ap kanpaii Oymakrapnan ansiarad | 11.4.3.1.Alinana-ueiipeHy H3WJIAEHT, aIbIHTaH
naiananyy. XUMUSIIBIK  MaaJbIMATTapAblH AHBIKTHITBIHA | MAAJIBIMATTAP bl XUMUSHBIH KO3 KapalibiHaa 6aajiai
CHIHYBLT 0aa Oepe ajar. ajar.
Kepcerkyurep (MuaukaropJop) 10-kiaace.
9- Tadauna.
Ma3myHayk Komnerenrryyayk | Kyryayyuy Harplitkanap kaHa KOPCOTKYYTOP:
THJIKE HaTBIHKATIAP
1. Xumusasel | 1. Taansm omnyy 10.1.1.1. Opranukansik | Hamuwitioicaza sceme anam, 32epoe OKyyuy:
TaaHbIl OWIYY | JKaHa WIMMHUN XAMUAJATEl 3aTTapAbIH | ©  W3WIIJOOHYH MakKcaThiH GOopMYIHPOBKAJIAM aJica;
METOAIOPY cypooJsiopay Koé KaCHCTTCPHUH KaHa | e [IpaKTUKAIBIK WINTEPIU (MaaHWUJYY OPraHMKAIBIK 3aTTapjbl TaaHyy OOlOHYA
oniyy. XUMUAJIBIK camaTThIK pPEeaKIMsUIap) aHa SKCIEPUMEHTANAbIK MacelelepAu aTKapyynaa
KyOyIylmrapabia MaalbIMaTTBIK OyJIaKTap/ipl TaAHAAM aJjica;

W3WII06 OacCKbIYTapbIH
AHBLIKTAH ajar.

U3WIIJI06 aKTHBIYYIYKTOPYHYH bIPAaTTyyJIyT'yH aHBIKTAH aJica;

TUENIeNnyy npubopiaopay/ ka0 yynapabl/KypanaapIsl TaHAaM ajica;
MaaJbpIMaTTapasl dcenTee (opmackiH (Tabnunaiap, rpadukrep, THU3MENIEp,
CYpOTTeD, ’ka3yylap) TaHAai ajca.

2. XUMUSIBIK
KyOynymTap st
WIINMUHN
TYIYHAYPYY

10.1.2.1. M3ungee yuyH
Kepek 00JIroH
npoleypagap/sl UIIKe
aIelpa anat/

Hamuitioicaza srceme anam, seepoe okyyuy:
THUEILeNTYY MaaJlbIMaTTapAbl Taba ajca )kaHa Tajai ajca;
KOOIICY3/TyK 3pEeXEJIepUH CaKTOO MEHEH THeIlelyy MaTepuan e/ KepeKTyY
xaOayynap/ipl NaiJaJlaHbll, IUIAHJAIITHIPBUITaH TAXKPhIOaHb! JKYPry3e ajuca;
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Ma3smyHayk KoMmnerenrryyiayk | Kyryayyay Hareliiskanap ’;kaHa KOPCOTKYUYTOP:
THJIKE HAThIIKaIap
(4euyy). MaaJIbIMaTTapbIH e 0aiikoo XYPry3yH *aHa/ ke eTuell MIIEHUM/IYY MaajJbIMaTTapsl aja ajca;
OCCITOOCYH TY30 aJIaT. | e  TeKIIEPYYUY TaXPpbliiOamap bl MIaHIAIITHIPHII JKaHa KYPry3e ajica;
e (Qallkoo JKyprysce, eyiuece, THUELIENYY TaK MaajbIMaTTap/bl KaTTOO YYYH
MaaJlbIMaTThIK-KOMMYHUKAIMSUIBIK  KapaXkaTTapabl (Mucaisl: Oenruiayy Oup
yOaKBIT HUMH]IE 63rOPMO YOHIYKTapIbIH MaaHWJICPHH ICENTOO) NaiganaHca;
® O3YHYH KOOIICY3AYI'YH KaMChI3 KbUIyy Y4YYyH THELIENYY 4apanaplpl CAKTAH
aJjica.
3. Umamwmit 10.1.3.1. Hamuitioicaea srceme anam, seepoe okyyuy:
AATUIII66I6pAY MaasnbimMarrap st e JmMarpammaiap, Tabiaumanap *aHa rpaQUKTepIu Haijananyy MEHEeH
naiiiananyy. Tajaan, 6aajgau aaar. MaaJlbIMaTTap/abl TAJJAl ajca *aHa ThITHAK YbIrapa ajca;
e (Qaiikoo jxaHa YeHee yOarblH/a KYTYYCY3 ajblHI'aH HaThIKanapAbl Kapamn
anap/pl TYIUYHAYPO aJica;
e 3aTTapibl Kalipa MIUTETYYHY NaiiagaHyy MEHEH OalllaHbIIIKaH TYpMYIII-
TUPUUMIMKTETH KaHa OHAYPYLITOr'Y aJamM/IbIH HIIMEpAYYIYTYHYH ailiaHa-
4elpe YUyH HaThIKaJapbiH TaJIail ajica skaHa 0aajai aJjca.
10.1.3.2. Opranukansik | Hamsiiioicaza siceme anam, seepoe oKyyuy:
OUpHKMeENepIy TaaHbII | e OpraHUKaJIBIK 3aTTap IbIH CanaTThIK peaKIUsUIapbiH OUJICce KaHa TCHAEMEIICPUH
Oowmryyre kapara ’Ka3a aJjica;
(MneHTHUKALMATIOOTO) | o ap TYPAYY 3aTTapibl TaaHyy OOOHYA SKCIEPUMEHTAIBIK MaceeaepIn
OKCIICPUMCHTAJIABIK ypIrapa ajca;
Maceacnepan ueqe ®  YCH-OIYOMIOPre (KPUTEPUUIIEPTe) bIAWBIK ©3YHYH HIIMEPAYYIYTYHYH
ajar. JKBIMBIHTBITBIH 0aaJjiaii ajica;
® O3YHYH HIIMEPAYYJIYTYH Tajjaail ajaca (peduiexcust).
2. 3artap 1. Taanpin Ounyy 10.2.1.1. Opranukaneik | Hamoiiioicaza siceme anam, seepoe oKyyuy:

YKaHa WIMMUA
CypooJopay Koé
owmyy.

OMpHUKMeETIEPIUH
HETU3rH KJIACCTAPhIH
MYHO3/16H aJjaT.

OpPTaHHUKaIbIK OUPHUKMENEPAUH TY3YJIYIIYHYH HETH3TH KOO0JIOpYy >KOHYHIO
MUKUPHUH aiTa ajca;
U30Mep, TOMOJIOr,
aiibIpMaJiail ajica;
OKYII-YMPOHYJITOH 3aTTap bl «TPUBUAJIIBIK» JKaHa 3J1 apajiblk HOMEHKJIaTypa
0oroHYa aliTa ajca, ajgapAbl OKYTyy THJIMH/IE )KaHa XUMUSUIBIK TUIIIE OKYI
ajica;

KaHBIKKaH KaHa KaHbIKMaraH OalIaHsIITap bl aiibipMaJaii aica;

(GYHKIMOHANABIK  TOM, pagukal TYHIYHYKTOPYH
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Ma3smyHayk
THJIKE

Kommnerentryynyk

Kyryayy4sy
HaTBIiKaaap

Hareliiskanap ’;kaHa KOPCOTKYUYTOP:

e KaHBIKKAH jKaHA KAaHBIKIIAraH OailIaHBIIITAPABIH Maiaa 00JIyy MEXaHU3MICPU
JKOHYHJIO aiiTa ajca, G-CHIMa jKaHa T-TTU OaiJIaHBIITaAPBIHBIH Maiaa 00TyIryH
cXeMa TYPYH/le KepcoeTe aJjca;

e  3aTTap/bIH YIIYI KJIACCKa THEIICNYY SKECHANTUH aHBIKTAall aJica.

2. XUMMSIIBIK

10.2.2.1.OpranukanbIk

Hamuwuiiorcaza sorceme anam, seepoe okyyuy:

KyOyIymrap ael 3aTTapAblH ® TOMOJIOTIOPAYH JKaHa  HW30oMepiepAuH  QopMylacklH  Ty3yY MEHEH
WIIUMHAI KaCHCTTCPUH, alapJblH OpraHMKaJIbIK 3aTTap/IbIH XUMUSUIBIK (POPMYIIAChIH Ka3a aJjca;
TYIIYHAYPYY KYypaMbIH XaHa ® 3aTTapJblH XMMMUSIIBIK KACUCTTCPHUH ajlapJblH KypaMbIHbIH JXKaHa TY3YJYIIYHYH
(aeayy). TY3YIylmyH HETU3MHJIe OOJIKOJIZIO0 KYPIry3e ajca;
OailIaHBIITHIPA e  YIJIEBOJAOPOIOPAYH MOJIEKYIANIBIK )KaHA CTPYKTYPAJIbIK MOJCIIEPYH,
ajart. anapAblH QYHKIIMOHAABIK TYYHAYJIApbIH CYYTEK aTOMYHYH TMOpUAJICIIKEH
opOuTaNapbIH 3CKE alyy MEHEH TYy36 aJjica;
e ajap/bl OpraHUKajIbIK OMPUKMEIEPUHIH KIIACCTAapbIHBIH KaHa ajlapblH
MeXaHU3M/IEpH OPTOCYHIArbl ©3 apa OaiIaHbIIIBIH OEKEMAETEH, XUMUSIIBIK
e3repyyJIepay KepcoeTyy YUYH KOJII0OHO aJjica;
®  YIIEBOAOPOAOPAYH KaHa allap/IblH TYYHIAYJIapbIHBIH (PU3HKAIBIK
KaCUETTEPUH OKYI-YUPOHYY MAKCaThIH/A MJIAHJAMTHIPCA, TAKPHIida
JKYPry3c€e KaHa >KbIMBIHTBITHIH TAJAAM ajica;
® KOHOKeM TaXphliiOanapAblH HETM3UH/IE )KapaThIIBIII )KaHa CUHTETUKAJIBIK
Oynanap/sl aiibIpMaJiaii ajca.
3. Mnnmwit 10.2.3.1. Opranukansik | Hamsiiioicaza siceme anam, seepoe oKyyuy:
Aalidiaesejiopay 3aTTapibIH ®  TY3YJIYHITYK, 3JIEKTPOH/IYK, MOJIEKYIaJIbIK (DOPMYIIAChIH TY3YY MEHEH
nanjananyy. V30MEPIIEPUHUH KOMYPTEK aTOMYHYH TOPT BAJICHTTYY SKECH/IUTUH JAJWJIIEH ajica )kaHa
MOJIEKYJlanapbIHbIH KOMYPTEKTHH BaJCHTTUK a0allbiH TYLIYHAYPO aJjica;

MOJIeNIIepUH TY3YY
MEHEH, OpraHUKaJIbIK
3aTTapblH Ken
TYPAYYIYT'YH
TYLIYHAYP®O aJjiaT.

® HU30MepJIepIu albIPMalio0 MEHEH OPraHUKaNIbIK 3aTTap IbIH KO TYPAYYIYTYH
JaJnJIIel ajca;

® OpraHUKaJbIK 3aTTapblH KJIacCTapbIH/IA OKIIOIITYKTap IbI JKaHa
allblpMayvbUIBIKTap/Ibl Ta0a ajica.

3. XUMUSIIBIK
peaxius

1.Taansin 6unyy
YKaHa WIMMUA
CypooJopay Koé
oumnyy.

10.3.1.1. Opranukansik
XUMUSAA HETU3ru
XUMUSITBIK
peaxuusiapst

Hamuitioicaza srceme anam, seepoe okyyyy:

® OpraHUuKalbIK 3aTTapAblH XUMHUSJIBIK KACUETTEPUH TAaCTBIKTall TypraH
peakuMsUIapAbIH MUCAJIIAPbIH KEJTHPE aJica;

® OpraHUKAJBIK 3aTTapAblH HErM3rd KJIACCTApbIHBIH OPTOCYHAArbl ©3 apa
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Ma3smyHayk
THJIKE

Kommnerentryynyk

Kyryayy4sy
HaTBIiKaaap

Hareliiskanap ’;kaHa KOPCOTKYUYTOP:

MYHO3/10i1 ajar.

OalMaHBILITBIH ~ 0ap AKEHIUTMH  TaCTBIKTAH
MUCaJJIapblH TYIIYHAYPO aJica;

OpraHUKaJIbIK OUPUKMENEPAUH KJIacCTapblHBIH OPTOCYHJArbl OailIaHbBIIITHI
OastHaail ajica )aHa bUIAWBIKTYy cXeMaslap/bl TY36 ajca;

ap TYpayYy Kiaccrapiarbl —OpraHuKajblK — 3aTTap/blH
UPETTYYIAYTYHO  («UBIHXKBIPra»)  bUIAHBIK  KEJIreH
TEHJEMEJIEPHUH TY30 aJICa;

OarTankbl 3aTTapIbIH (dhopMyna/aTabIIIbl
peakuusaapAblH  MPOJIYKTYJIAphIH  00KOMOJIA0
MPOAYKTYJAPBIHBIH  (OopMysa/aTanbllibl  OOIOHYA
aHBIKTAall ajca.

TypraH peaxkuusuIapiblH

alIaHyyCYHYH
peakuusiIapbIHbIH

0or0HYa XUMUSLITBIK
ajica; peakuusUIapAbIH
OamTankel — 3aTTapibl

2. XUMMSIIBIK

10.3.2.1.OpranukanbIk

Hampuiiioicaza socceme anam, seepoe okyyuy:

KyOyJTymTap il XUMUsA KypCyH/Ia | ¢ OpraHUKaJIbIK OMPUKMENIEPANH MOJICKYIachIHIArsl (Mucansl, ¥YB TyyHIymapsr)
WUITAMHUN XUMHUSITBIK aTOMJIOPAYH K€  aTOMAOPAYH TONTOPYHYH OPTOCYHAArel €3  apa
TYLIYHAYPYY peaxkuusIap bl ApaKEeTTCHUILYYCY apKbUlyy, allapAblH ©3IOY6JIOHI'®H PEaKLUAIAPbIH OKYTYY
(ueuyy). TYLUYHAYp®O aJiart. TWJIMHJE JKaHa XUMUSJIBIK THIIE TYLIYHIYPO aJica;
® OpPraHuKAJIbIK 3aTTapJbIH HETHU3TM KIACCTAPBIHBIH XUMMSJIBIK KAaCHETTEPUH
TAaCTBIKTall TypraH Ja0OpaTOpUSsIIBIK TaXXpbliiOamapipl aTkapa aJjca,
OpraHMKaNbIK  3aTTapAblH  0ap OSKEHJWTHMH  TAaCTBHIKTOOYY  CamaTThIK
peakiusIap sl JKYPryse ajca.
3. Mnmmamwuii 10.3.3.1. XumMusipIk Hamuitioicaea siceme anam, seepoe okyyuy
HaIAIIaee/1epay aliJIaHyyJIap/bIH ap ® OpraHUKaIbIK 3aTTapAbl alyy JKOJIOO0PY, KACUCTTECPHU KaHa KOJIJAOHYY
nanjananyy. KaHJai mapTra KXypyy TapMarbIHbIH OPTOCYHJIATbl ©3 apa OaiaHBIIITH TYLIIYHAYPO aJica;
MYMKYHYYJIYKTOPYH ® Opra’HuKaibIK 3aTTapAblH HETM3TH KJIACCTApPbIH AIyy XKOJIIOPYHA XKaHa
aHBIKTAl ajat )KaHa XUMUSJIBIK KACUETTEPUHE HETU3/ICITEeH ap KaH1al alllaHyyJiap/bl HIIKe
anap/ibIH ampipa ajca (MUCaJIbl: TEHETUKAJIBIK OailIaHbII).
HaThlibKaJlappiHa 0aa
Oepe aJjar.
10.3.3.2. XuMHUsITBIK Hamuuioicaza soiceme anam, seepoe okyyuy:
dopmyna KaHa | ¢ XUMUSJIBIK OMpUKMenepAuH ¢GOpMyNachlH, aHbIH KYWYY PEaKIHMSICHIHBIH
peakusIapabH MPOIYKTYJIAphl apKbLTYy TaOyy *KaHa 3CENTOOeNopAY KYpry3ce;

TeHAeMenepu OoroHYa
ICETNTOONIOPY KYPry36

3aTThIH )KOHOKOH (IMIMPHUKAIBIK) (DOPMYIIAChIH AHBIKTAH aJica;
1 MoJib 3aTTarsl ap OUp MEMEHTTHH CaHbIH Taba ajca;
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Ma3smyHayk KoMmnerenrryyiayk | Kyryayyay Hareliiskanap ’;kaHa KOPCOTKYUYTOP:
THJIKe HAThIIKaIap
ajar. ®  3aTTHIH MOJIEKYJAChIHArbl 3JIEMEHTTHH aTOMIOPYHYH CaHbIH 3CeNTel ajca;
® DJIEMEHTTEPAMH MACCAlbIK YIYLIY apKbUlyy XUMMSUIBIK OHpUKMENepAnH
dopmynaceiH Tabyyra Kapara 3CenToelIopay *KYPry3e ajica,
® MaceJeHH ublrapyyja oepuwireH GopMynaiapapl Tyypa KOJI0HO ajica:
D= s ~ww: eIl Dasy

4. 3arrap )xana | 1. Taansm 6mnyy 10.4.1.1. Kanpl | Hamvuioicaza sceme anam, s2epoe oKyyuy:
XUMMUSIIBIK KaHa WITMMHH MatepuajiiapAbl e ap TYpAYY IPOAYKTyJIapAbH (MUCAJIBI, Japhl, INIACTMACCA, KE3/eMellep, TaMaK-
PEAKIUSITIAPIBIH | CYPOOJIOPY KOE OHAYPYYA® XHMHMSJIBIK aln) eHIYPYIITOry XUMHSUIBIK PEAKIUSIApAbIH POy >KOHYHAO TAJKYyyJai
TypMyILTa ouyy. peaKkuMsUIapAbIH  POIYH aJjica;
KOJIAOHYJTYIITY TYIIYHIAYP® ajar. ® aJaMJIbIH MIIMEPAYYJYTYHYH ap KaHAall TapMaKTapblHIa XUMHUSHBIH POJIYH

Oaajaif ajica;

® [OJMMEPJICPINH aJIaMIbIH )KAIOOCYH/Iarbl MAaHUCHH, ajap/Isl KOJIOHYY/Ia OH
JKaKTapbl )KaHa KeCENeTTepU KOHYH/Ie TUKUPHUH aiTa ajica;

e Oenrminyy OonroH (Ke ap KaHAall MaanbIMaT OyJaKTapblHAH TaaHBIIIKAH)
TaOUTbIi, CHHTETHKAJIBIK XKaHa )KacaiMa Oyranap/ibl cajJblIThIPa ajica;

® ajapJblH OPTOCYHJArbl OKIIOMITYKTap MEHEH alblpMavbUIBIKTAP KOHYHI® OH
JKYTYPTO ajica;

e ap KaHIall TapMmakTapla KOJIJJOHYy Ke3
apTHIKYBLIBIKTAPHI XKOHYHO TAJIKYYJIaii ajica;

e KYHYMAYK NaijanaHyyaarsl HOpeaMeTTeple, TUTUI ke Oyl KOCMETHUKAIbIK
Kapa)kaTrTap/ibl, TaMak-alll a3bIKTapblHJa ara OeNruiyy 3arTaplibl KOJJIOHYY
YKOHYHIO MaalbIMaTTapbl Taba ajca;

e He(TeXMMHSIHBIH MaaHUCUH U3HNJIece;

e HedTu »SHeprusHbIH Oup Oynarel kaHa ap
OHIYpPYIY YUYH ChIpbE KaTapbl MYHO3/10ii ajca;

e OEH3MH jKaHa KyWyydy MalnapAplH MIUIIETH SKOHYHIO TalKyylal arnca,
anapApl MaiJalanyyHyH OH KaHa TepC KaKTapblH TAJIKyyJal jKaHa THEIeNnyy
JKBIMBIHTBIKTAPBIH YbIrapa aJjca.

KapalblHAa ap OWpUHUH

KaH,I[aﬁ apajJalmMaiapJablH

2. XUMMSIBIK

KyOynymTap st
UIIUMUN

10.4.2.1. Kynymayk
TYypMYILTA 3aTTap/IbIH
’KaHa XUMHUSLTBIK

Hamuitioicaza siceme anam, szepoe okyyyy:
e 3arTapibl TaaHyy XKaHa alyy *KoJy, KaCHeTTepUH U3WIOOHY aTKapyy/ia KaObu1
aJIraH HETU3IM KOMIIETEHTTYYJIYKTOpy NaijajiaHa ajica;
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Ma3smyHayk KoMmnerenrryyiayk | Kyryayyay Hareliiskanap ’;kaHa KOPCOTKYUYTOP:
THJIKE HATBIHKAIAP
TYIIYHAYPYY peaKknusiiIapablH ® KHTEI, TEKCT JKaHa KolIymua agadusrrap, cypan Owiyy TaOnuianap MEHEH
(4euyy). KOJIZIOHYITYIIYH UIITO60 003EKH JKaHa XKa3yy Oaaplairyy KapakaTTapblH Naigajiana ajca;
TAJJIAUT. e ap KaHIaW 3arTapAbl IaijanaHyyra THELIeNYYy JKapHamayapra, >KaJraH
WIMMUN MaajpIMaTTapra CblH KO3 Kapail MEHEH MaMuJIe KbLIca;
® XUMUSUIBIK [IPOLIECCTEP ’KaHa 3aTTap JKOHYHI® MaajbIMaTTap/bl OOBEKTUBIYY
OaaJaii aJjca.
3. Umamwmit 10.4.3.1. Ap xaupmaii | Hamouiiocazea sceme anam, seepoe OKyyuy:
ATAIIIO6JI6pY Oynakrap/lian ajbIHTaH | e MaaHUJTYY OpTraHHKaJIblK OUPUKMEJIEPIWH KACHETTEpPUH  MEIUIIMHAA,
NanIananyy. XUMUSIIBIK TypMyllITa, albplI-4apOachblHAa JKaHa TEXHHMKaJa KOJIJOHYIYIlYy MEHEH

MaaJIbIMaTTapAbIH
AHBIKTBIThIHA CBIHYbLJI
0aa Oepe anar.

OallJIaHBIIITHIPA aJIca;

Japbeliapabl, XUMUAIBIK TYPMYII-TUPHYNUIIUK KapaXaTTapAbl XaHa TaMaK-alll
a3bIKTapbIHBIH ~ KOHCEPBAHTTApPhIH MaijanaHyy OoOlOHYa HycKamaiapia
CYHYIITAJITaH a3yyJiapabl CAKTOO KEPEKTUTMHUH MaHBI3bIH TYILIYHCO.
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KepceTkyurep (unaukarop.aop) 11-knace

10 - Tab/una.
MasmyHayk KoMmnerenrryyayk | Kyryayy4y HaTblikagdap Harbliizkajap ’kaHa KOPCOTKYUYTOP:
THJIKE
1. Xumusael | 1. Taansm ounyy 11.1.1.1.3arTapabix Hamuitiorcaea srceme anam, seepoe okyyuy:
TaaHbI OWIYY | KaHa WIMMHUN KAaCHETTEpUH KaHa | ¢  M3WJIIOOHYH MaKcaThiH (POPMYJTHPOBKAJIAI ajica;
METOAIOPY CypOOJIOpIly KO€ XMMHSIIBIK  KyOyIylITap/IbiH | e NpaKTUKAJIBIK  HUIOTSPpAM  JKaHa  JKCICPUMCHTAIJBIK  Macenenaepau
onyy. HU3UII100 GacKbIYTaphIH aTKapyyJla MaaJbIMaTThIK OyJIaKkTap/Ibl TaHAAH aJjica;

AHBIKTaH ajar.

®  U3WIJ66 aKTUBAYYJIYKTOPYHYH bIPAATTYYyJyT'yH aHBIKTAH aJica;

® THENIeNYYy Npubopiopry/>kadayyaapabl/Kypaiaap/asl TaHIal ajca;

e MaajbIMAaTTapAbl dcenTee (opmMacklH TaHAal aJjca (Tabmumanap,
rpaduKTep, TH3MEIEP, CYPOTTOp, JKazyynap).

2. XUMUSUTBIK
KyOymymrap /sl
HIAMHAH
TYIIYHAYPYY
(daeuyy).

11.1.2.1. OkcnepumeHT
JKYPIy3e aj1aT )KaHa aHbIH
KBIMBIHTBITBIH XUMUSHBIH
TUJIMHJIE )KaHa OKYTYYHYH
TUIMHJE 7Ka3a ajar.

Hampuiiiorcaza scceme anam, seepoe okyyuy:

® XUMWUSUIBIK KCTIEPUMEHTTHH TUTAHBIH TY30 aJIca )KaHa aTKapca;

® BUIAWBIKTYYy MaTepuajapbl KOJJIOHO aJjica JKaHa TaxpbIiOaHbI
KOOTICY3/IYK 3PEXKEICPUH CAKTOO MEHEH KYPIry3co;

® KOPCOTYJIMOH KaHa 63 aJIIbIHYa OTKOPYJTeH TaXpbliOanap/ibl, KYHIOIYK
TYpMYyIITa aHa TaOWUTBIM >KYPreH XHMHSUIBIK peaknusuiapra 0aikoo
JKYpPry3e ajca;

® KOPCOTYJIMOH KaHa 63 aJ/IbIH4a KYPIry3YJIreH dKCIIepUMEHTTEPAU
OastHaall ajnca, OKyTyy THIMH KaHa XUMUS TUIWH Haiiananyy MeHeH
M3UJIZIETEH XUMUSJIBIK 3aKOH YeHEMAYYJIYKTopAy 0alikoo
KYPI'Y3YYCYHOH KbIHBIHTBIK YbIrapa ajca;

e  MaajbIMaTTap.bl Oepyye ap TypayY bIKManapibl KOJJAOHO ajca
(muarpammarnap, Tabnunanap, rpadukTep, TU3MENEP);

®  CaHJBIK JKaHa camnaTThIK MaalbIMaTTapbl Oepyy YUYH MaaibIMaTThIK-
OaliJIaHbBII TEXHOJIOTUACKHIH MAHIAJIAHA aJIca.

3. Wnmmwit
JAINUIII06JI0py
Mai1ajanyy.

11.1.3.1.  MaaneimaTTap bl
TaJjan, 6aajau ajgar.

Hamuitioicaza siceme anam, seepoe okyyuy:
e JMarpaMMaHbl, TaOuuuanapiel *kaHa rpaduKaHbl HaiifanaHyy MeHEH
MaaJlbIMaTTapbl TAJ1aca jkaHa )KbIHBIHTHIK YbIrapa ajica;
e 0alflkoo KYpPrysyy JkaHa eyuee yOarblHAa KYTYYCY3
KBIMBIHTBIKTAP/IBI Kaparl, anap/isl TYIHIYHAYPe aJica;
e 3arTap/pl Kaiipa UINTETYYHY MaijaaHyy MEHEeH OalaHbIIIKaH TypMYIl-
TUPUYWJIMKTETH KaHa OHAYPYIITOrY aJaMJblH HIIMEPAYYIYT'YHYH

aJIbIHI'aH
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Ma3smyHayk KoMmnerenrryyayk | Kyryayy4y HaTblikagdap Harbliizkajap ’kaHa KOPCOTKYUYTOP:
THJIKE
aliylaHa-4yelpe YUYH HaThIKaJIapbiH TAJAal ajica jxaHa 0aaJaii aJca.
11.1.3.2. OpraHukaisik )xaHa | Hamwitidcaza siceme anam, 32epoe OKyyuy:
OpraHUKaJIbIK 3MCC 3aTTapJbl | ® OpraHUKaJIBIK JKaHa OpPraHUKAaJIbIK dMEC KHUCJIOTaJIapAbl )KaHa HeTU3JAepau
TaaHBIII 6I/IJIYYFG Kapara aiflblpMaJIaifl ajica;
(nnenTHdUKAIMAIOO) ®  BUIAUBIKTYY 3aTTapAblH bopmynanapeia JKaHa BUIAUBIKTYY
SKCTICPUMEHTAIJIBIK peaKUUsUIap IbIH TEHAEMEJIEPHH Ka3a ajica;
Maceneaepau 1eue ajar. ® OpraHUKAJBIK )KaHA OPraHUKAJIBIK YMEC KHCIOTAIApAbl )KaHa HErU3IepAn
TaaHyy OOIOHYa SKCIIEPUMEHTAIBIK MaCeJIeNIep/id Yblrapa ajica;
e yeH-eIuYeMIepre (Kpurepuiliepre) bUIabIK ©3YHYH HIIMEPAYYJIYTYHYH
JKBIMBIHTHITEIH O0aaJjiai ajica;
e O3YHYH HIIMEPAYYIYTYH Tangai anca (pediexcus).
4. 3attap 1. Taanbm 6mTyy 11.2.1.1. AtomayH Hamuitioicaea srceme anam, seepoe okyyuy:

JKaHa WINMUA
Cypoosopay Koé
owmyy.

TY3YJAYLIYH MYHO3/16H aJiaT.

aTOMJIYH TY3YJIYIIY JKOHYHJI® 3aMaHOarn MaalbIMaTTapAbl KOJIOHYIT
KaHa OJJEMEHTTEPAWH KaCHUETTePHH aTOMIyH TY3YJIYIly MEHEH
OallJIaHBIIITHIPA aJIca;

ANEKTPOHAOPY AIEKTPOHIYK JACHIIAIIICP KaHa JAeHrIIrdenep 0ooHYa
OeNTyIITYpYYHY aHBIKTAi ajca;

ap OMp PHEPreTHKAIBIK ICHI3JIETH OPOUTAIIapIbIH CAaHBIH KaHa
AJIEKTPOHIOPIYH MAaKCUMAJIIyy CaHBIH 3CENTe! aJica,

AEKTPOHAOPLY OONYIITYPYYHYH HETU3TH MIPUHIIMOWH 3CKE aIyy MEHEH
S, p skaHa d-3JIeMEHTTEPH YIYH aTOMIOPAYH 3JIEKTPOHIYK
KOH(HUTypalUsChIH CYPOTTOH ajica;

XUMUSIIBIK DJIEMEHTTEPIMH BAJICHTTYYJIYTY JKaHa OKUCTEHYY JapaKachlH
aHBIKTAI ajica )kaHa OyJl TYIIYHYKTOPAY CAJbIIITHIPa ajca;
THWMILTYY CENTOOIOply HIIKe alllbIpca (Mucaivl, Oupukmeoecu
NeMEHMMEPOUH MACCANBIK YAYULYH HCAHA NPOYESHMMUK KYPAMbIH,
NEMEHMMUH KYPAMBIHA HCapauia OUPUKMeHUH QOPMYIACbIH AHLIKMALL
auca,).

11.2.1.2. DnemeHTTHH
aTOMJIyK TY3YJYIIYH aHBIH
ME3TWIIUK Ta0InIama

Hamuitioicaza siceme anam, szepoe okyyyy:
J.V1.MeHneneeBauH XUMUSIIBIK 2JIEMEHTTEPANH CUCTEMACHIHBIH
¢dopmanapbIH aiibIpMaJiaca )KaHa KapTouKaJlap/abl MaiaJanyy MEHEH
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Ma3smyHayk
THJIKE

Kommnerentryynyk

Kyryayyuy HaThliiKanap

Harbliizkajap ’kaHa KOPCOTKYUYTOP:

JKalralikad OpJly MEHEH
OaliyIaHBIIITHIPA AJ1AT.

AIIEMEHTTEPIUH ME3THIIINK TaOIUIaChIH KOHCTPYKIMAJIAl aJjica;
ME3THIUK 3aKOHYH 3aKOH YCHEMAYYJIYT'YH (TOPU30HTAIAYY,
BEPTUKAIIYY, AMArOHAJIAYY 3aKOH YEHEMIYYIYKTOp) TYIIYHAYPO aJjica;
S, p, d-anementrepun . Y. MeneneeBanH ME3TWIIUK CHCTEMAChIH 1A
KalramkaH opay O0r0OHYa MYHO3/10ii aJica;

XUMHMSUTBIK AJIEMEHTTEP/IMH JKaHa anap naija KbliraH 3aTTapablH
kacuerrepunnH . 1. MenaeneeBIMH ME3rWIIMK CUCTEMACHIHIATbI
YKOOOJIOH KO3 KapaHIyylyr'yH Tajjaaii ajca.

11.2.1.3. 3arTapasia
KaCHETTEePHH DIIEMEHTTUH
aTOMJIyH TY3YJIYIIY jKaHa
XUMUSUTBIK OalTaHbBIIITHIH
MYHO3YH® TassHyy MEHEH
TYLWIYHAYPO ajat

Hampuiiioicaza socceme anam, seepoe okyyuy:

ap KaHjai TUNTErd OalaHbIITaApABIH Naiia 601yy MeXaHU3MIEpUH
OastHIal anca; MOHIYK, KOBAJECHTTYY KaHa METAJUIABIK OaliaHbIIITapIbI
aiibIpMaJIan, MU CAJ KeJTHpPe ajica;

MOH/IyH 3apsi/IblH, HOHJIYK OailIaHBIIIThI, HOHIYK KPUCTAJULIBIK TOPUOHY
aHBIKTAaH aJjica;

MOHAYK OalIaHBIIITHIH >KapaThUIBIIIBIH KaHa Maiina 00Jyy BIKMAachIH
TYWIYHAYP®O aJjica;

XUMUSIIBIK DJIEMEHTTEPAUH OKHCTEHYY JapakacblH, BAJICHTTYYJYIYH,
KOBaJICHTTHK (YIONZyy JKaHa YIOJICy3) OaiJIaHBIIIbIH, aTOMIYK >KaHa
MOJIEKYJIAIbIK KPUCTAJUIABIK TOPUOCYH AHBIKTAM aJIca;

KOBAJICHTTUK OailJIaHBIIITHIH Maiga OONyyCyH 3jKaHa >KapaTbUIbIIIBIH
TYWIYHAYP®O aJjica;

METAIABIK ~ OalIaHBIITBl, METAJUIIBIK  KPUCTAUIABIK  TOPYOHY
aHBIKTAH ajica j)kaHa METAJUIIBIK OailIaHBIIITHIH Naiaa 00J1yy BIKMachlH
’KaHa KapaThUIbIIIbIH CAJBIIITHIPA aJICa;

METAUIABIK ~ OAilIaHBIIITHIH  KapaThUIbIIIBI  MEHEH MeTaJAapAblH
KaCUETTEepHH OaHJIaAHBIIITHIPA aJIca;

CYyTeKTUK OallIaHBIIITEI MYHO3/10il aJjica ’kaHa ap KaHAail 3aTTapAblH
(GU3UKaNbIK KacHETTEpPUH aHbl MEHEH OalIaHBIIITHIPHIT TYLIYHIYPO
ajica;

CYyTeKTHK OaillaHBIIITHI KOBAJIEHTTUK KaHa MOHIYK OailIlaHBIIl MEHEH
CAJIBIIITHIPA aJIca;
opbuTanapapH ruOpUIeHIYYCYH JKaHa MOJIEKYJIaJIap JbIH
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Ma3smyHayk
THJIKE

Kommnerentryynyk

Kyryayyuy HaThliiKanap

Harbliizkajap ’kaHa KOPCOTKYUYTOP:

reOMETPUSICHIH YniiuI, OastHaall ajca,

OpPraHUKAaJIBIK ’KaHa OPraHUKAJIBIK SMEC 3aTTapIbIH MOJICKYJIaJapbIHIarbl
aTOMJOPAYH 63 apa TaaCUpPWH, MYHO3YH, TOMOJIOTAOPIY, U30MEpIepau
aHBIKTAaH ajica;

OpraHMKaJbIK, OPraHUKAJIBIK AIMEC XKaHa OMOTIOIMMEpIIepaAU alibIpMaJail
ajca.

2. XUMMSIIBIK
KyOymyImrap /sl
WINMHI
TYIYHAYPYY
(ueuyy).

11.2.2.1.OpraHuKanbIK xKaHa
OpraHUKaJbIK IMeC
OMPHUKMENIEPUHUH HETH3TH
KJIacCTapbIH, KypaMbIH KaHa

Hampuiiiorcaza scceme anam, seepoe okyyuy:

OpPraHUKAaJIbIK KaHa OPTraHUKAJIBIK SMEC 3aTTap/IbIH KJIACCTAPbIHAATBI
OKIIOMITYKTap bl kaHa aliblpMayubUIbIKTap ikl Ta0a ajica;
OpraHMKAaJIbIK )KaHa OPTraHUKAJIBIK SMEC KHCIIOTaIap, HETM3ep KaHa

TY3YJAYLIYH TYIIYHAYPO amdorepayy oupuxkmenepu aiibipmMasiai ajca.

aJjart.

11.2.2.2. Meraiap MeHEH | Hamuvitidcaea siceme anam, 32epoe OKyyuy:

MCTaJLI OMECTEPINH | ¢ MeTa/uAapAbl (PU3HMKAIBIK KACUETTEPUHE KapaTta ap KaHJ1ail MakcaTTa

KaCUETTEpUH TAJJIAHT.

KOJITOHYyTa 00JIO TYPraHIbIThIH JATHJIICH TYpraH K33 OUp KaJIbl
oenrunepuH (MUCaIbl, OEKEMIUTH, HHKEMAYYIYTY, )KbUIYYJTYK KaHa
AJIEKTPTOTYH 6TKOPYMAYYJIYTY K.0.y.C.) OasiHaai aJjica;

METaJUTIAPABIH (PU3UKAIBIK KACHETTEPUH (MHUCAIIBI, KBUTYYIIYK jKaHa
AJIEKTP TOTYH OTKOPYMAYYIIYTY) H3WIAOO YIYH TOKPHIHOaTap bl
JKYPry3e ajca;

METaJUIIapAbIH Oalllka KacueTTepu (MHUCabl, OAJIKBIM dPYY
TEMIIepaTypachl, METAJUIIBIK KaITHIPAKTHITBI, COTYIIYYTa, HHHITYYTO
KOHIOMAYYIYTY, KydWMaap bl Maiia KbUTyycy, MarHUTTUK KaCUETH
CBISIKTYY) JKOHYH/I® OIOH OHJIIMpe aJjica;

MeTaJuIIapbIH KyliMaJIapbIHbIH KOJIZIOHYJTYIITY KOHYH]IO
MaallbIMaTTapbl Taba ajca;

METAJUIJApAbIH  CYIOJITYATaH  KHCJIOTaJlap  MEHEH  ©3  apa
ApaKeTTCHUIIYYCYHYH 3aKOH UYEHEMIYYJYKTOPYH aHBIKTOO YYYH
TaXpbIiibanapIpl MIAHAAMITHIPCA KAHA OTKOPO aJica;

06JIYHYN YbIKKaH CYyTeKTHH KOJIIOMYH aHa/>)ke CAaHBbIH JcenTel ajca;
METAINAApAbIH  KapOOHATTApBhIHBIH  KHUCJOTaJdap MEHEH o3 apa
apaKeTTeHUITYYCYHO MPOIYKTYIapJblH PEeaKIUIChIH H3WIACH, OOTYHYI
YBIKKaH ra3 — Oyl KOMYp KBIUKBLI ra3bl KEHIUTHH OeKem/iece;
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Ma3smyHayk
THJIKE

Kommnerentryynyk

Kyryayyuy HaThliiKanap

Harbliizkajap ’kaHa KOPCOTKYUYTOP:

Oenrucu3 KHUCIOTAaHBIH HETH3AEP MEHEH ©3 apa apaKeTTeHHIIYYCYH®
Kapara OO0XOMOJJIOpYH aiiTa ajca xaHa o3 OWIMMACPHH KOJIIOHO
ajica;

©3TepYYJIepay aHbIKTam (MHCANbl, METAUIBIH CaHbl, KHCIOTaHBIH
DPUTMECHHUH  KOJIOMYH, OOINyHym  YbIKKaH  Ta3IblH  CaHBIH)
W3WIIOONOPYH KBIUBIHTHIKTAPBIH TpaduKTep, CcXemajap TYPYHIO
KOpPCOTo ajica;

HETH3THM  MeTaUIIapAbl  JKaHa  KyWMaiapiabl, 3aTTapAbl  JKaHa
MaTrepuaniapasl aTa aJjca;

eTMe Metayuimapra (ke3, KyMyII, ChbIMarl, IIMHK, XpOM, HUKEJb, THTaH,
BOJIb(paM) jkaHa achbUl MeTauigapra (aiTblH, KYMYI, IJIaTUHA, TUTAaH,
MonubeH, Bonbdpam) .M. MenaeneeBIuH ME3TWIIUK CHCTEMAaChIHIA
Kalramkan opay OOIOHYa MYHO316Me Oepe aJjica;

METaJlJT 3MECTepIuH K33 Oup (u3MKaiblk KacHEeTTEpUH aTail aJjica
(Mucanbl, CBHIPTKBI Oenruiiepy OOIOHYA  OKIIOIMITYKTAaphIH  JKaHa
allblpMavbUIBIKTAphIH, TOMOHKY OalKyy »aHa KalHOO TeMIlepaTypachl,
KBUTYYJIYKTY JKaHa 3JIEKTPTOTYHYH Hadap 6TKepYMAYYIYTY);

anmas, rpadur xaHa QyuiepeHIuH GU3NKAIBIK KACHETTEPUH MYHO3/10ii
ajica; (KapbIM ©TKOPTYY MaTepuajaap/Is);

KHUCJIOTAJIBIK JKaHa HETU3IUMK OKCHIJIEpIU albIpMaJiaii ajica ’xKaHa
alapAblH XUMHUSUIBIK KacHeTTepH IKOHYHAe OIH Oujgupe aJjica
(HeTM3IUMK OKCHUIZEpre - HErusaep, KUCIOTAIbIK OKCHIAepre -
KHCJIOTajap Tyypa KeJeT);

METaJIJT SMECTEPIWH KbIUKBUITEK MEHEH ©3 apa apakeTTeHUIYYCYH
YarbUIBIpraH  peakiusuiapabl  :ka3za  ajca; J[.M.Meunneneenun
ME3THJIIMK TaOMUIAChIH KOJJIOHYY MEHEH, ara OelIrucus OKCHIJIEPIUH
dbopMynanapbiH Ty3e ajca;

K99 Oup Ty3mapnel (MUcalbl, HATPUW XJIOPHUI — alllKaHa Ty3y, Kalui
HUTPATHI — Kapa Aapbla KamThiaraH, ske3auH (1) kpucranno ruapater —
XKe3 KyMmopocy, MarHuil KpHUCTAJUIOTHIPAThl — aHTJIUC TY3Yy, KYMYII
OpomMuIu — (QOTOIMJIEHKaJa Ke3JelleT) aaapisl TYpMYII-TUPUYMINKTE
KOJIJIOHYYy TapMarbIH aTaii ajica;

XUMPSUTBIK ~ PEAKIVsUIapAbIH  JKYPYIIYH TAacThIKTaraH KacHUeTTepIu
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Ma3smyHayk
THJIKE

Kommnerentryynyk

Kyryayyuy HaThliiKanap

Harbliizkajap ’kaHa KOPCOTKYUYTOP:

Oenyn
Y9YH

(Mucanbl, Ta3gblH  OOJNYHYN  YBITHIIIBL,  KBUIYYIYKTY
YpITApPTaH/CUHUPHUIT ~ aJiTaH, TYCTYH ©3repyyCy) U3HIIee
TaXpbIHOaIap sl MIAHAAMTHIPHIIN, )KYPry3e ajica,

e Keipreiscranga TapaliraH MeETALIAP MEHEH METaT  SMEeCTepIuH
KOJJIOHYIYIIYy — JKOHYHI®  MaajlpIMarTapApl Taba  ajica  kaHa
MarepuaniapAspl ayIuTOpUAra CyHYII KbUIYy MEHEH, BUIAWBIKTYY
TEPMUHACPU TYypa KOJIOHO aJica.

11.2.2.3.]]at 6acyy
(Koppo3usi) xkaHa KaJlblObIHA
KeJIYY MPOIIECCHH MYHO3/101
ajar.

Hamuuidicaza siceme anam, 3eepoe OKyyuy:

e jaT Oacyy (KOppo3us) *aHa KaJlblObIHA KEJYY YKapasHIapblH Oupu-oupu
MEHEH CAJIBIIITHIPA aJica, MUCAIIAp/Ipl KeJTHPe aJica )KaHa alap.IblH
KOJITOHYJTYIIY )KOHYH/IO aiiTa ajca;

e gqar Oacyy (koppo3usi) — KaJblObIHA
peaKuusUIapblH TeHAel aJjica;

® ’KapaThUIBIIITA JKaHA KYHIOJIYK TYPMYIITA KYPYY4Y (6Tyydy) mar Gacyy
(koppo3usi) — KalbIObIHA KENyy HpOLecCTepuHe MyHe3/1eMe Oepe ajca
*aHa OyJl NPOLECCTEPANH OH, TEPC TAACUPIECPUHHUH JKbIMBIHTBIKTAPHI
JKOHYH/IO aiiTa aJjica.

KEIIlYYHYH D5H JKOHOKeU

11.2.2.4. DnexTponus
KyOyJyIIyH »KaHa aHbIH
TEXHUKA/IArbl, OHAYPYIITOTY
poayHa 06aa Oeper.

Hampuiiioicaza siceme anam, seepoe okyyuy:

® DJIEKTPOXUMHMSUIBIK MPOLIECCTEPUH METAJUIIApAbIH aKTUBAYYIYK KaTapbl
xKaHa OKHCTEHYY-KalbIObIHA Kenyy peakiusiapbl MEHEH
OailJIaHBIIITHIPA aJica;

® Ty3JapIblH OalKbIraH )aHa CyyAarbl SPUTMENEPUH, CYyHY 3JEKTPOJIU3
JEreHae KYPYY4y IMpOLeCCTepAn K€ 3IEKTPOAIOPIAOTY HOHIOPIYH
arbIMBIHBIH PEAKIMSIHBIH CXEMAChIH TY30 aJica;

® DOJEKTPOXUMMSUIBIK  YbIHANYy KaTbIpHAArbl — ap
AJIIEMEHTTEPIN OUpHU-OMpPU MEHEH CAJIBILITHIPA aJica;

® XUMUSUIBIK ©HOP-)KaiIarsl, TEXHUKAJArbl AJIEKTPOJIU3 MPOIECCTEPUHHUH
MaaHHCHH TaJ/ial kaHa 0aaJaii ajca;

® OJEKTPOJH3Te OallIaHBIIITYY CaHIBIK ACENITOOIOPAY KYPry3e aJjca.

KaHgal TUIITETHU

3. Mnnmwit
JAIUIA06a0pay
Mai1ananyy.

11.2.3.1. ATomzyH TY3yJymry
XKOHYHJI® OMITUMIEepIU
KOJIJOHYI MeTaJIAapAbIH
XUMUSIIBIK KaCUETTEPUH

Hampuuiioicaza soceme anam, seepoe okyyuy:

e MeTauIJapAblH  KaJblObIHa  KEITUPTUY  KaCHETHH
TY3YAYLIYHO,  METAULAAPABIH  aKTUBAYYIYK
KalramyycyHa 0aiJIaHbIIITHIPA aJica;

aTOMIOPIYH
KaTtapplHa  KapaTa
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Ma3smyHayk
THJIKE

Kommnerentryynyk

Kyryayyuy HaThliiKanap

Harbliizkajap ’kaHa KOPCOTKYUYTOP:

TAJIJANT.

METaJIJAAPAbIH XUMUSJIBIK KAaCUETTEPUH JAINIe6Uy (e TaCTBIKTOOUY)
peakuusaapablH TEHAEMEIEPUH Tyypa TY30 ajica;

J.M.MenneneeBaun XUMMSIIBIK AJIEMEHTTEPANH ME3TUIIJTUK
TaOMMUACBIHJA JKAaWrallyyCyH »dCKe alyy MEHEH MeTallliap/AblH
TUAPOKCUJIEPUHMH KaHa OKCUIIEPUHUH (POpMYJIachlH TY3YI, ajdap/blH
KaCHETTEpUH cAJIBIITHIPa aJjca.

3. XUMMSIIBIK
peakius

1. Taanbm 6mTyy
JKaHa WINMUN
Cypoonopay Koé
omyy.

11.3.1.1. OpranukainbIK )kaHa
OpraHUKaJbIK IMeC
peaKuusIapAbpIH TUTITEPUH
MYHO3/1611 aar.

Hampuiiiorcaza scceme anam, seepoe okyyuy:

OpraHUKAJIBIK )KaHa OpraHUKaJIBIK OMCC 6I/IpI/IKM€J'I€pI[I/IH HETU3ru
KJIACCTAPbIHBIH KAJIbl XUMHAJIBIK KACUCTTCPUH MYH93)]9ﬁ ajica;

ap KaH)Iaﬁ TUIITCTH XUMUAJIBIK pCaKUAJIapAblH CAIBIMITBIPMAITYY
MYHO3YH jKaHa XUMHUSUIBIK MTPOIIECCTEPIU KIACCU(DUKAIUSTIOOHYH ap
KaHJal OJJOPYH KOpPCOTo ajca.

11.3.1.2. X¥MUSIIBIK TEH
CAIMAKTYYJIYKTYH KBLUTYY
OareITBIH 00KOMOJIZION ayarT.

Hampuiiiocaza scceme anam, seepoe okyyuy:

KalTallaHyy4dy jkKaHa KaWTajmaHOOOUy peaKIusuIap/bl aibpMaiiaii ajica
JKaHa ajapra bUIaWbIKTYy PEaKIUsHBIH TCHICMECHH TY30 aJjica;
TOMOTCHJIYY JKaHa TEeTEPOTeHAYY peakIusuIapibpl albIpMaiar, MHcall
KeJITHpe ajica;

Jle-lllaTenpe MPUHITMOMH KOJIIOHYTI, XUMUSIIIBIK TEHJICIITHKTHH ap
KaHaai GakTopiopayH (6ackiM, 3aTThIH KOHIIEHTPAIUACHI,
TEMIIEpaTypachl) TaaCUp STYYCYHYH MYHO3YH KapallIThIpa ajca,
bUIANBIKTYY MUCAJIIAp/Ibl CaHAM aJjica;

XUMUSIIBIK TEHICIITHKTAH HETU3TH TPUHITUITEPUH KOJJOHYYHYH
MHUCAJIAapbIH Taba ajica, )kaHa ajap bl TEXHOJIOTHSIIBIK MPOIECCTEPIN
ONITUMU3AIMIO0 MaKCcaThIHIa Kapai aJjica.

2. XUMUSIIBIK
KyOysyITap/isi
HINMUNA
TYIIYHAYPYY
(geuyy).

11.3.2.1. OpraHukanbIK >kaHa
OpraHUKaJIbIK IMEC
3aTTapiblH HETH3TU
KaCHETTepUHUH 03 apa
OaiiaHBIIIBIH KOPCOTO ajar.

Hamuuioicaza siceme anam, seepoe okyyuy:

OpraHUKaJbIK )KaHa OPraHUKaJIbIK SMEC XMMHUsIa aJuI0TPOIus,
U30MepIIeHIYY XKaHa HOJMMEpIIEIIYY KyOyaylITapblH CaJlbIIIThIPBII
TYLIYHIYP® aJica;

KaHJyy *KapaTbUIBIIITA )KaHa KOOM/IYH Kalll000 OpraHUKaJIbIK KaHa
OpraHuKaJbIK AMEC 3aTTapAbIH OPTOCYHArbl TYHHOHYH
OUPAUKTYYIIYT'YH KOpCceTe ajca j)kaHa OpraHUKaJIbIK 3aTTap/IbIH
T'UJIPOJIM3UHIH MaaHUCH KOHYHJI6 TYLIYHYT'YH KeHelTe ajca.
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3.Unumuit 11.3.3.2. XuMHSITBIK Hamuuioicaza soiceme anam, seepoe okyyuy:
AUTAIIIO6JI6paY (dopmynanap xaHa ® peakius KHUPreH 3aTTap/AblH KOHIEHTPAIMSIChl OOOHYA peaKIUSHBIH
Nanananyy. peakuusIapIbH OPTOYO BULIAM/IBITBIH CENTOOIOPAY KYPry3e ajica;

TeHAEeMelepru OOrOHYA
ACENTOOJIOPIY KYPIy3e ajiar.

e «TeMIepaTypaiblk Kod(hQGUIMEHT» TYHIYHYT'YH TNaijJanaHyy MEHEH,
peaKUMsAHBIH BUIAAMABITBIH 3CenTel ajica.

4 3arrtap xaHa
XUMUSAIIBIK
peaKknusIapablH
TypMy1llITa
KOJIIOHYJTyITy.

1. TaanbIm 6mTyy
JKaHa WINMUN
Cypoosopay Koé
omyy.

11.4.1.1.OHeprusiuel anyy
yKaHa JKaHpbl
MaTtepHuangapablH
OHTYPYILIYHAO® XUMHUSIIBIK
peakuusiapblH POJIyH
OastHai anar.

Hampuiiiorcaza socceme anam, seepoe okyyuy:

e ap KaHJall MeTayuIJap/blH KaTbIIIYyCy MEHEH KYPIroH, aliMallyy
PEaKIUSCHIHBIH KBIUBIHTHITBIH/IA OOTYHT'OH SHEPTHSHBI METAIIIIAPIbIH
aKTUBIYYJIYK KaTapbl (MUCAJIbI, METAJUIIAP/IbIH aKTUBAYYIYK KaTapbIHaa
Oupu-OMpUHEH allbIC KaNTallkaH MeTaJl1lap MarHuil jkaHa 'ke3
alMaIlyy peaklIMsIChIHAA KOl CaHAarbl SHEPTUSHBI 06Tyl Yblrapar, all
9MU YHIIYHJal 3j1e peakuusara Kupreuje, akTuBayYyIyK KaTapblHia Oupu-
OupuHe KaKbIHbIPaaK alramnkal MeTajuiap — TEMHUp ’KaHa Ke3 a3
CaH/1arbl SHEPTUSHBI 0OJTYTI YblrapaT) MeHeH OailJIaHbIIITHIPCa;

e KbIprei3cTangiplH TOO-KEH OHOP-KAWBIHBIH MAAHUCU KOHYHAO AWTHII
Oepe ajica (Mucaibl, TYCTYY METAJULIAPIbIH OHAYPYLITO aTbIHBILIBI
KbIprei3ctanaarsl MUHEPAABIK CYyJIapAblH Oylarel, ’&apbIM OTKeOPIryd
MaTepuanaapsl, Kelprel3cTaniarsl Cyy MUHEpaJIIbIK
(TUIpOMUHEPATBIK) OHOP-KAWBI (CYy MEHEH KaMChI3 OOJIyIITy,
MUHEPAIABIK Cyyap);

® OHAYPYULIT® ap KaHAal MpOayKTyJapabl (MHCAJIbL, TOJUMEPIIEP.IN)
alyyra MYMKYH OOJITOH XUMUSIJIBIK peakUUsIapIblH MAaaHUCH KOHYHIO
TaJKYyyJai ajca;

® KYHYMAYK XaIIooJ0 MoJuMepiaepau (MOJUITHICHAN, TOJIUCTUPOIILY,
Kay4dyKTy ’k.0.) KOJJIOHYy MUCAJIap/bl aTaii ajca;

® MOJUMEpJepANH KacHeTTepUH >KaHa ara OaljaHBIITYy ailiaHa-
yeiipesery Keirennepy TaIKyyJIal ajca;

e Ouononumepsiep  (HOJMCAXapHL, OemoKTOp)  KaHa  aJapJblH
OpraHu3MIEepINH KaAII00-TUPUIMIINTUHIETH MaaHNCHHe 0aa fepce.

2. XUMUSIIBIK
KyOynymTap st
WIINMUHN
TYIIYHAYPYY

11.4.2.1. Kynymayk
TypMyIlTa 3aTTap/blH KaHa
XUMUSUIBIK  PEaKLUsIap/IbIH
KOJIJIOHYJIYIITYH

Hamuitioicaza siceme anam, szepoe okyyyy:

e 3arTapipl TaaHyy, ajdyy bIKMajaphl )KaHa KaCUETTEPUH M3MJ166 OOIOHYA
W3UIII00 1071000pyH aTKapyyna k) 60JIroH HETU3TU
KOMIETEHTTYYIYKTOpAY NaiiianaHa ajuca;
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(ueuyy). CAJIBIIITHIPAT. ® OKyy KHUTEOMHJE TEKCTTEp >XaHa KOoIlymMya agaOusTTap, cypam Ouiyy
Tabnuiasiap MEHEH WINTeeAe OO3€KH jKaHa >ka3yy Oaapriamryy
Kapa)kaTTapblH NaigajaaHa ajca;
e ap KaHJaW 3arTapjbl MaijanaHyyra THELIENYy JKapHamasapra, sKajaraH
WIMMHMIM MaajpIMaTTapra CblH KO3 Kapall MEHEH MaMujie Kblica,
XMUMMSUIBIK ~ TIpOIIECCTEp JKaHa 3aTTap JKOHYHI® MaalbMaTTap/bl
00beKTUBYY OaaJnaii ajca.
3.Nmamwuit 11.4.3.1. Aiinana-ueipeHy Hamuitioicaea srceme anam, seepoe okyyuy:
JANUIII06J6py W3WIJIET, aJlbIHIaH e MeTaJUIap/bIH KaHa KylManapJ5IH MaaHUCHHE 0aa Oepe aJca.
nanjiananyy. MaajbIMaTTap/bl XUMHUSHBIH | @  QOJIOT JKaHAa 4YOIOHAYH KypaMbl JKOHYHI® aiTa aJjica, THELIeNyYy

Ke3 KapalibiHia faaJaai
aJjar.

JKBIMBIHTHIK YbITapa ajica;

KYHYMIYK TYPMYIIITA KaHa OHAYPYIITO METAJUIIAPABIH KOPPO3HUSICHIHBIH
MYMKYH OOJTyy4y HaTbliKaJlapblH H3WJIeH ajica;

TEPC HaThIIDKAIApABl alIblH aiyy OOIHYAa ©3YHYH BapUaHTHIH
CYHYWITAM aJjica;

alpuT-yapOachIiHa XUMHUSIHBIH POJIYH WJIMKTEH aJjica;

MaJaHU ©CYMIYKTOPAYH JKETHIIYYCYH, 6CYYCYH KaHa TYIIYMAYYJIYTYH
TONypakTarbl PH-TBIH MaaHHWCH JKaHa XUMHSUIBIK KypamMbl MEHEH
OailJIaHBIIITHIPA aJica;

JKE€pP CEMUPTKUYTEPAWH apaKeTTEpUHUH OH JKaHa TepC TaaCUpUH
OastHaai ajca;

NEeCTULUIEPIN JKaHA KEp CEMUPTKUYTEPIU KECENEeTTepUHEH naija
OOJITOH JKOJIOTUSAJIBIK Keireiliep »XeHYHIEry MaalbiMaTTapisl Tabda
aJica;

TOMypaKTarbl ap TYPAYY 3aTTaplblH aillaHyyCcyH (LUPKYJISIHSICHIH)
JKaHa alapAblH Oyl JKe TUTWI MaJaHuid OCYMAYKTOPIYH >Kalloo
TUPUYWIMTUHJIETH POJIyH OasiHAail ajica;

aZamMblH HIIMEPAYYJIYTYHAOI'Y SIEKTPOXUMHUSIHBIH POJYH H3WJIAel
aJsica.

AIEKTPOXUMHUSUIBIK pEaKIUSIapAbIH aJaMJIblIH KYHYMAYK TypMyLIyHAa
’KaHa eHAYPYILTe NaiiJalaHbIIIbIH, MAAHUCHUH JaJHJ/Iel ajica;
alijlaHa-ueMpeHYH Ta3ajbilbl HWINMHAE JKaHA DJKOJIOTHSUIBIK — Ta3a
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Ma3smyHayk
THJIKE

Kommnerentryynyk

Kyryayyuy HaThliiKanap

Harbliizkajap ’kaHa KOPCOTKYUYTOP:

TPAaHCIOPT Kapa)kaTbIH HIITEN YBITYy[a JJIEKTPOIU3IUH POILY JKOHYHIO
TaJIKYyJ1al ajica;

K33 Oup Merauiapipl KaHa >KaHbl MaTepHalAapAblH OHAYPYIIYHIO
SJICKTPOXUMUAJIBIK TCXHOJOTUAIAPAbIH APTBIKYBUIBIKTAPBI JKOHYHIO
OIOH OmJIIMpcCe.
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3.2. Okyy4yJapAbIH KeTHIIKEeHTUKTEPUH 022 T00HYH HETU3TH CTPATErusjapbl

Xumusi cabakTapelHIa OKYTYYHYH HaThIiKalapblH 0aaloo OKYTyyHYH MaKcaTTapbl
(KYTYJreH HaTbliKanapsl), ycyaaapsl jkaHa ¢opmaiapbl MEHEH THIThI3 OainanbimTa. baanoonyn
MAaKCaTbl-OKYTYYHYH HII >KY3YHIOI'Y HaTbIMKaJIapbIHbIH KYTYJITOH HaTblKajgapra Jajl KeJIYyCYH
aHbIKT00. OKyydylapIblH OKYy HIIMEPAYYJIYTYH 0aanool0 MyrajuM OKYTYYHYH TaHAAJIbII
QIBIHTaH yCyJJapblHa jkaHa QopManapblHa bUIAHBIK 0aalOOHYH ap KaHIall ycyigapbiH
naMgaiaHar.

baaooHyH Heru3ru NnpUHUHUITEPH
baanooHyH cucTeMachlH HMINTEN YbITYyAa TOMOHKY HETH3TH NMPUHIUNTEPAN >KETEKUYMITHKKE
alyy 3apbL:

e  OoObexkTuBaYYJaYK. OObEKTUBIYYIYK MPUHIMOM OapIblK OKyydysap OKILOLI IapTTapia Ouppeit
TEKIIEPYYIIOpre KaOBUIBIIBIH Tajlal KbUIaT. MaanbMaTTappl HMINTETYYHYH OOBEKTHBIYYIIYTY
OKyydyra Ja Myragumre na Oenrwiyy OoiroH Oaa OepyyHYH Tak, ad4blK YEH-OTYOMIOPYH
OO0IDKOIIIOMT.

e HMmennmMayyayk-Oys meqarorukaiblk YeHOOHYH TaK Japakachl. Jrep OIIOJI dJi¢ KaCHETTHH
KalTaznarn TEeKIIepYYCY OIIOH0M 3J1€ KbIMBIHTBHIKTHI Oepce, UIIIEHUMIYY OO0yl caHasarT.

e Baauaayyayk ke 0aajo0 MeTOAYHYH HIEKCH3MTH, aj YbIHBIHAA JJI€ ©TYOHYYT'® THHUII
0OJITOH Hepce ke Oalka Hepce OJTYOHYII JKaTKaHBIH KOPCOTOT.

baanoonyH TypJaepy xaHa ¢popmasiapsl
KyTynyyuy HaThIibKanapapl 1466 YIyH 0aaloOHYH TOMOHKY Y4 TYPY KOJJIOHYJIAT:
e AnnpiH ana (IMarHoCTUKAJIBIK);
o Kanemranapipyyay (hopMaTHUBINK);
¢ K®IMBIHTBIKTOOUY (CYMMAaTHUB/IUK).

AJIBIH  ajla  (IMAarHOCTHKAJBIK 0aajoo) — Oyl OKyydyHyH OWJIMMJIEPUHUH,
OMNTHUYTUKTEPUHUH, KOHAYMIOPYHYH JKaHa KOMIIETEHTTYYJIYTYHYH aJradkbl KaJbIITaHYY
JEHIIAJIMH aHBIKTOO0. AJIABIH aja (IMAarHOCTUKAJIBIK) 0aajoo a/JaTTa OKYY JKbUJIBIHBIH OallbIHIa
K€ TeMaHbl alrad YHpeTyyae, 0enymayH OamibiHaa OMpuHYM cabakTa >Kypry3yJaeT jKaHa >KbUIIbIH
asrblHIA OKYy4YyJapAblH KYTYJYY4Yy HaTblikara >KeTUIIYY MPOrPECCHH aHBIKTOOTO MYMKYHIYK
OepeT. AJABIH aja (AMArHOCTHKAJBIK) 0aalOOHYH >KbIMBIHTBHITHI OasHAAN >Ka3yy TYPYHIO
KaTTaJbIIl KaJIblJIaHaT KaHa OKYTYY MPOILIECCUH TY30TYY JKaHa OKYTYYHYH MWJIJIETTEPUH KOIOY
KOy MEHEH MYTralluMJep >KaHa OKyydyJap YYYH OKYyYy MUJIIETTEPUH >KAKIIBIPTYY YUYH KbI3MaT
KbLIAT.

KaapinTanabipyyuy (popmMaTuBIUK) 0aajioo — Oyl OKyydylapAblH MaTepHalibl >KEKe
O3I6IITYPYY ©3reueNyryH >KaHa WHTWIMKTYYJIYTYH aHBIKTOO, OIIOHAOH 3je KYTYIYY4y
HaThIIKara JKeTUIIN YYYH OKyydylapra CyHyIITapJbl UINTEN YbIryy. ©3yHYH ¢dopmachkl OO0roHYA
al KUpUIIyy (eTysyydy TeMaHbIH OalllbIHIA) aHa KYHIOJIYK (OKyTyy HpoleccHHAe) Oomyry
MYMKYH. Myranum  KadblITaHABIpYydy ©OaanooHy 3 yOarblHoa OKYTYyHY  TY3OTYY,
IUTAHJAIITHIPYYra ©3repTYy KHUPru3yY YUYH, al SMH OKyydylap aTKapraH >XyMYIITapbIHBIH
caraThlH KaKIIBIPTYy YUYYH KOJIOHOT. OKyydylnap/ablH KOHIOMIYYJIYK JEHII3IU 3MEC, ajlap/blH
KOHKPETTYY aTKapraH UIITepu OaanaHart.

/KbIHBIHTBHIKTO0YY (CYMMATHBIMK) 022100 — OKYy4YylapJAblH JKBIMBIHTBIKTOOUY 0aachl
OKYTYyYHYH ap Oup OacKbplUbl YYYyH IUIAHAAIITHIPBUITAH HaThIKallapra OKYyYyHYH >KETHUIIYY
Japa)xacblH aHBIKTOO YUYH KOJIJOHYIYT, KYHIOIYK, apalblK >KaHa KBIMBIHTHIK 0aanoo00H KEeJHII
YbITaT.

Kynnenyk (yrypymayk) 6aanoo TemaHbl ca0akTa €3IOLITYPYYI® >KYPry3yJeT. AHBIH HETH3TH
MUJIIETTEpU OOJIYI: TeMaHbl TYLIYHYY jKaHa OallTamKbl ©31eLITYPYY JEHIIAINH aHBIKTOO, aHBIH
alipbIM 2JIEMEHTTEePH MEHEH MYPYHKY TeMallapJblH Ma3MyHYHYH OPTOCYHJArbl OaimaHbIIITapIbl
Oenrunee scentenuHeT. KyHaenyk 0aanoo OKyyuynaapblH OKYy MaTepUaNIbIH ©3[eLITYPYYIery
KEeKeue ©3reuesYKTepYH AICKe alyy MEHEH, MPEeIMETTUK CTaHJapT TapaOblHAH CyHYLITaJIraH
0aaloOOHYH YCH-OTYOMAOPYHO (KpUTEpHIJIepH) bUIAMBIK Kyprysyner. KyHmenyk OGaanoony
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MYyTajJuM, OLIOHJON 3Jie JKyNTapAarsl )kaHa TONTOPAOrY ©3 apa Ke3eMell, e3YH 63y Ke3eMeJ1ee
apKbLIyy OKyyuyJlap HILIKE aliblpar.

Opro apanblk 0aamoo MPEeIMETTUK CTAaHAAPTTAa AaHBIKTAJITaH KYTYJYY4dy HaTblibkaapra,
Ma3MyHIYK THJIKEJIEpre bUIAHbIK dKaHa UIITHH TOMOHKY HETH3TH TYPIAOPY apKbUIyy >KYpPry3YieT:

®  XUMUSUIBIK OOBEKTHHHU 0AaMKO0O KaHa CHIIIaTTOO;

e  1a00PaTOPUSIIBIK-TIPAKTUKAJIBIK HILITED;

e  ap kaHjaail OymakTap MEHEH WIITO® (aHBIKTArBIYTAP MEHEH UIITOO);

e Ka3zyy MIUTEpH (XUMUSJIBIK IUKTAHT, ©3 ajJblH4a MINTEp, TECTTUK TalllblpMaap,
TasHbIY KOHCIIEKT-CXEMaJIapblH TY3YY);
003EKH JKOOTI/TIPe3eHTALINS;
9KCIEPUMEHT OTKOPYY;

J0J1000p, U3WIIJ166 UIITEPH, UIITHH 63rOUSJIOHTOH TYPIepY;
nopT}Hono (KETUIIKEHIUK TaIlKachl).

Nmtun Oapapik Typiaepy 0aaloOHYH YEH-€IYOMIOPYHYH KaHa HOpMaJjapblHbIH HETM3UH/IE
KYPIY3YAYN, MIUIAETTYY OOJIyll caHaIbIIAT >KaHa MYyrajiuM TapaOblHaH KaJeHJAapbIK-
TEMaTUKaJIbIK IUIAHAbI UILITEN YbITyy/a MJIaHAAIIThIPbLIAT.

XKbIBIHTBIKTOOUY 0aanoo MeKTeN KalleHAAapblHAa (YeHpeK, *apbIM KbUIABIK, OKYY JKbUIbI),
OKyy-TEeMaTUKaJbIK IUIaHbIHA (TeManap OoroH4Ya 0aanoo) bUIAMBIK OTKOPYIYN, TOMOHKY
dhopmamapaa 6070T:

e 3aueT, TeKIIEePYY HIl, TaHAaJIraH Tema OoroHYa pedepaT, Mpe3eHTalus, clanaiapabl 1aspaoo;
e 0aa KoIy.
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OxyyuyJaapabl 62aji00 YeH-0,190MI6PY (KpUTepHiiiepn)

bunim GepyyHYH HaThliKanapbl )kaHa KOPCOTKYUTOpy OO0IOHYA OKYYdyJIapAblH OMIUMAECPHH 0aanoo YeH-emueMaepy. 11-rabmaumana
MPAKTUKAJIBIK KaHa J1a00PaTOPUSIIBIK UIITEP OOIOHYA OTYETTOP, OMITUMAEPIM TeKIEpYYHYH opmackl 6oroHua 10-KI1acCThIH OKYYy MaTepHaIbIHbIH
YJITYCY KEITUPWIITEH.

11-rabauua
Kyryayyuy HaTbliikanap KepcoeTkyurep (MHAUKATOP) baayoo yeH-es1uoMa0py
10.1.3.2. OpranukaibIk Hamouiocaza owceme anam, s2epoe | e o3 ajablHua XKYPry3YJIreH SKCIEPUMEHTTEPIH OKYTYYHYH THIMHIE,
3aTTap/pl OKIIOUITYPYyTa OKYYHUY: XUMMSUIBIK THJIJIU ailananyy MeHeH (TYIIYHAYpMe) OasiH1alT;
(uneHTHUKANUAI0O0) e OpraHuKalbIK 3aTTap/bIH ®  OKYN-YHPOHYJI'®H OpraHUKaJIbIK OMPUKMENEPINH, XUMHUSIIBIK
OKCIIEPUMEHTAJIIBIK CalnarTbIK peakUusAIapblH peakuusiIapblH KJIaCCTapbIH abIpMaaiT xaHa OasHAaNT;
MaceJICaepan 4€uc ajaar. TCHACMCIICPHUH OumJice ’KaHa kaza ° OKyH-YpreHYJIFQH O6LGKTI/IJ'Iep)II/I JKaHa Ky6yﬂymTap}1],1
ajca; KJ1acCcu(pUKaIUSATIANT;
¢ ap TYpAYY 3aTTap/ibl TaaHyy e KAIIOO-THUPUYMIMKTE KaHa jKapaThUIBIIITA OTKOH XUMUSIIBIK
00fOHYa HKCITCPHMCHTAIIBIK peakuusiiapra, o3 ajljiblHua ©TKOPIreH Taxpblitoanapra 6aiikoo
Macenenepau yblrapa ajuca; HKYPTY36T;
® UCH-OIYOMIOPre bUIANBIK O3YHYH | @  OKyN-YHPOHYITOH XMMHUAIBIK 3aKOH YeHEMIYYTYKTOpre 6ailkoo
HIIMEPAYYITYTYHYH XKBIHBIHTHITbIH KYPrY3YYAOH KOPYTYHAYJI0O0 ’KaHa KbIMBIHTHIK YblFapar, OKYI -
Oaauaii ainca; YUPOHYITOH 3aTTapbl OKIIOIITYPYY MEHEH OKYII-YUPOHYJIO DJIEK
® O3YHYH MIIMEPIAYYIYT'YH Tajlgai 3aTTapIblH KaCUETTEPUH 0O0KOMOJIIOMT.
anca (ke peQeKcHs Kypryse e Oamka OylTakTapblHaH aJIbIHTAH XUMUSJIBIK MaajbIMaTTapIbl )KaHa
ainca). OKYII-YHPOHYJITOH MaTepUasiIapAbl UPETKE KEITUPET.

Tema OoroHYa OMUITMMIEPIU TEKIIEPYY KaHa KO3OMOJII00 YIypyHIa XUMHUS MyTraJlMMHA TU3MEJICH TaHIaJIraH OKYy KHTeOH KaHa XHUMHUS
CTaHJIAPTHIHBIH TAJANTApPbIHA bIJIANBIK, OaCKbIYTapra Kapara OaanaiT. 12-ra0imiana OKyydyaapabliH MPEAMETTHK jKaHa TYHYHIYY KOMITETECHIMSCHIH
0aaj00 JACHIIAJIACPU KOPCOTYIITOH:

I nenra»n (penpoayKkTUBIYY);

Il neHrss1 (MpoAYKTUBIYY);

Il nexnraa (kpeaTuBayyY).
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12 Tabdauua

Masmynay | Komnerenrr Kyryayyuy Jdenranaaep Kepcerkyurtep 10-kiaacc
K THJIKe YYJIYK HATBIIKAJIap
1. 1. Taausin 10.1.1.1. | Myeanumoun scemexuunueu Hcana depunieer aneopumm O0wHYA.
XumusiHbpl | Omyy skaHa | OpraHuKabIK Penpodykmuedyy | - SKCIIEpUMEHTAIIIBIK MaceleNIep Iy jKaHa MPaKTHKAIBIK HINTEPAN
TaaHBIII WITAMUI XUMHSIIarbl (opraHMKaJBIK 3aTTap/bl TaaHyy KaHa CalaTThIK peakIusiap) arkapyya
onnyy CypooJiopAy | 3aTTapAbIH MaaJlbIMaT OyJaKTapbhlH TaHIAH ajar;
bIKMajiapel. | KO€ Omiyy. KaCUETTEpHUH JKaHA
XUMHUSUTBIK
KyOynymrap i
W3UJINI00
OacKbIYTApPBIH
aHBIKTal ajar.
I Bepuneen cypoonop (orce ancopumm) 6oionua maanrbimam Oy1axmapoli 63
Ilpooykmueoyy anoviHya maba anam Hana SKCIIEPUMEHTAIIBIK MaceseNep/In KaHa
NPaKTUKAJIBIK UIITEPIU (OpraHUKaIBIK 3aTTap bl TAaHBII OMITYY XKaHa
camaTThIK peakiusuIap) aTkapyyaa MaajabpiMar OyJaKkTapblH TaH/ail ajiar;
i 3ammapovin 0pOyHa bINAUBIK KeNeeH 3ammapovl 63 an0blHyd MaHoall
Kpeamueoyy anam ’KaHa CyHYIITaJIraH KeJeMIyy MaaibiMaT OyJlaKkTapblHbIH HUNHEH
(Koncmpykmugoyy) | IpaKTHKAJIBIK UIITEPIH KaHa SKCIIEPUMEHTANIBIK Macesesepan
aTkapyy/aa (MaaHUIYy OpraHUKaJIbIK 3aTTap/ibl TaaHyy OOIOHYA CAlaTThIK
peakisiap) CyHyIITAIraH KeJIOMYY MaajabiMatT Oy1aKTapbIHbIH HWIMHCH
KEPEKTYYCYH OOJIyI Tajjiai anar.
2. Xumusnsik | 10.1.2.1. U3ungee | Myzanumoun srcemexuunuey MeHeH, bepuicen aneopumm OOWHYA:
KyOyJiymrap | Y4yH Kepek O0JroH | Penpodykmugdyy | - SKCIEpUMEHTANIBIK MaceeepaAn KaHa MPAaKTUKAJIBIK UIITEePAn
IIbl WIIMMUE | TIpOIIeIypasiapIbl (MaaHWJIYY OpraHUKAJIbIK 3aTTap/ibl TAaHyy OOIOHYA CAITaTThIK
TYWIYHIAYPYY | WIIKE anibipa anat/ peaxisiiap) atkapar.
(ueayy). MaaJbIMaTTap AbIH
ACENTOOCYH TY36
aJart.
I - 9KCTIEPUMEHTAIIBIK MaceTeNIepan *KaHa MPAKTUKAIBIK UIITEePAn
IIpooykmueoyy (MaaHMITYYy OpraHUKAJIBIK 3aTTap bl TAaHYy OOIOHYA CAITaTThIK

peakiysiiap) Hyckamanapbl, Jasp alrOPUTMAN TaiilalaHyy MEHEH 63
anoblH4a aTKapar.

- OKCHICPUMCHTAJIABIK MACCIICIICPAU KaHa MMPAKTUKAJIBIK HIITCPAN
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MasmyHay
K THIIKe

KoMmnereHnTr
YYJIYK

Kyryayy4sy
HATBIKanap

denraaaaep

Kepcerkyurtep 10-kaacc

Kpeamueoyy

(Koncmpykmueoyy)

(MaaHWITYY OpraHUKaJbIK 3aTTap/ibl TaaHyy OOIOHYA CAIaTThIK
peakuusiap) 63 aloblHYd, 102UKALYY TYPAO 63YHYH UIl-apaKeTTePHH
HEru3/106 MEHEH aTKapar;

- U3WIIOOHYH YCYJIJapblH, Kapa)KaTTapblH, MAKCATTAPbIH 63 aJIbIHYA
AQHBIKTOO MEHEH WIMMHI H3WIIO0HYH BIKMAJIAPBIHA J).

3. Nnumuii
JATTUITIO0II0p

Ay
naii1aianyy.

10.1.3.1.
MaansiMarTap/sl
Tangamn, oaanai
anar.

Penpodykmueoyy

-  MyraJluMJUH OSKapAaMbl MEHEH O0alKoo JKYPry3YYHYH aipbiM
AJIEMEHTTEPHUH O3OIITYPOT >KaHa dKCICPUMEHTTH OastHAai anar, 6aiikoo
KYPIrY3reH jke OasHIaraH KyOyNIyIITyH aipbIM MapaMeTpiIepuH ka3a
aJar;

-  MYraJuMJIWH JKCTCKYMJIUTU MCHCH,
)KBIﬁBIHTBIKTapBIH,
xKaszart.

- anropuTM OOrOHYa TaONMIAHBI MalJallaHyy MEHEH >KbIHBIHTBIKTap bl
gbIrapart )XaHa MaaJbIMaTTapabl TaﬂﬂaﬁT.

0allkoo KYPry3YYHY aHBIH
KOPYTYHIyJAapablH OasHIOOCYH KHPTH3T€H OTYeT

IIpooykmueoyy

- 63 A0bIHYA YKCTIEPUMEHTTH OTKOPOT, MaaJbIMaTTap bl TONTOMT jKaHa
TYIWIYHIYPYII XKa3aT, >KbIMbIHTHIKTAMNT;

- aJIbIHraH MaaJbIMaTTap bl TAIIANT jkaHa rpaduk, Tabauna xaHa
Jrarpammaliap/ibl naiiananyy MEeHEeH >KbIMBIHTBIK UbITapar;

i
Kpeamueoyy

(Koncmpykmueoyy

e O3 anjplHYa TY3MO-TY3 0aliK0O XKYpry3et, 0alikoo Kypry3yyHy
OasHIaraH, aHbIH KbIMBIHTBIKTAPbIH, KOPYTYHYJIapblH KAMThIM'aH
OTYET JKa3ar;

e Dbaiikoo XKyprysyy ’aHa e14ee ydypyHJa KyTYYCY346H aJIbIHIaH
JKBIMBIKTBIKTAp/Ibl KAPAUT jKaHa ajlapAbl TYLIYHAYPYYT© apaKeTTEHET;

e  OxuomTypyy 0010HYA CAJIBIIITHIPYY jKaHa TOIYK KOMIUIEKCTYY
CJIBIITHIPYYHY aTKapar;

e MaansIMaTTapAbl TANIANT *kaHa rpaduk, TabauIa KaHa
JyarpamMmaliap/ibl naiiananyy MEHEH JKbIHBIHTBIK Ublrapar;,

e 3arrtap/pl Kalipa UINTETYY XaHa NaijalaHyy MEeHeH OailaHbIIIKaH
aZJamMJIblH OHAYPYIUTOr'Y )KaHa TyPMYLI-TUPUYNIMK UIIMEPAYYIYTYHYH
aillaHa-yelpe YUYH aJIbIHI'aH HaThIIKachlH TAJIANT XkaHa OaaaiT.
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4-06erym. BUJIUM BEPYY IPOLHECCHH YIOHITYPYYTA
KOIOJIYYUY TAJIAIITAP

4.1. PecypcTykK KaMCBI3100T0 KOKJIYy4y TaJanTap
Xumus Ka0UHeTHHE KOKJIYy4y TaJanrap
Xumusi KaOWHETH aHa Ja0opaTOPUSIIBIK OOJIMe TOMOHKY TajanTapblHa KOOM OepUIIH

KEepeK:

JlaGopaTopusiblKk KaOMHET XMMHS KaOWHETHHE KaTapiiall jKalramaT >KaHa 5KH YbITyydy
SIUTH O0JOT: OMPUHYMCH KaOWHETKE, SKHMHYUCH KOPUAOPro, TEMKWY apKbUIYy YbITHII
KeTYYy4y TapanTa. XUMHUSJIBIK jKaHa J1a00paTOpUsUIBIK KaOMHETTEPIMH SIIUTH 3BAKYalHsI00
ya4ypyHJa ayblIrblaai 0oTyiry Kepek.

ANJBIHKBL JTA0OpATOPUSJIBIK YCTON MEHEH JEMOHCTPALUSIIBIK YCTOJNJIYH OPTOCYHIArbl
apanbik 0,8 M *xKakbIH 0010011y KEpEK.

AKBIpKBI OTypraH OKyydy MEHEH JOCKaHbIH OPTOCYHJAArbl apaiblk 10 MeTpaeH amimoocy
Kepex.

Xumusi KaOMHETHHJE >XKaHa JladopaTopusiia BICBIK >KaHa MYy3JlaKk Cyycy Oap pakoBWHA
OPHOTYIYIILY KEpEK.

XuMusa kKaOWHETH jKaHa JlabopaTopHsl KapblK, KENNETYY, Cyy TYTYKTOpY, KaHaJW3alus,
ANIEKTp MeHeH alJyy cucreMachbl, OalTankbl ©pT e4ypyy >kKaHa »KeKede KOProHyyHYH
Kapa)kaTTapbl MEHEH KaMChI3 OOJIyIY KepekK.

XuMusg ~ kaOMHETHMHAE  OKyydyJap Y4yH JabopaTopusjblk  ycTeygep  aTailblH
aJIUCTEIITUPWITeH MeKkTen sMmepekrepu HomeHknarypackiHa bUIAWBIK OONYITy Kepek.
Kanroonopy kucnoTa kaHa 1IeJI0YTOPAYH Hadap dpUTMETIEpPUHE TYPYKTYy OOJIyIly 3apbLi.
Copyyuy mkadrapablH HYKH OETH OHOM JKyyraHra bUIaHbIKTYy XUMUSUIBIK JKaKTaH TYPYKTYY
KaIrTooJIOp MEHEH KalTaJIbIIIbI KEPEK.

Xumust KaOWHETUHHUH (J1abopaTOPHUSHBIH) AICKTPIPHOOPIOPAYH OOIYHYYYY
TpaHchopMaTopIOpy Oap MUTTEH, UITKE alllbIPhLIAT.

XuMusa KaOWHETUHUH (J1aOOpaTOPUSIHBIH) SJEKTP KaObUT alrblYTaphIH a3bIKTAHIBIPYYAad
KOpProm euypyy4dy Ty3YJyIl apKbUTyy OJIEKTp TapMarblHa KOUIylIraH OenylmTypyydy
TpaHcopmaTopiopy 0ap KyTyda MEHEH allbIpyy Kepek.

Typykcy3 Tok 42 B xaHa Typyktyy Tok 110 B ublHamyynmarel ©3 anjablH4a JaspiairaH
npubopIopay 1a00paTOPHUSIIBIK YCTONIOpre OTKepyH Oepyy MEHEH MaijaiaHyyra ThII0Y
canbiHat!!!

KyMmyiay CTOJNTO KETKUPHIIYY4YY BICHIK jKaHa MY3/JaK CyyJIaplblH TYTYKTOPYH KOK Ke
KOTYATYp TYCTOry Maii 00€KTOpY MEHEH Maljio0 KepekK.

XuMus kaOMHETHHETH K€ Jaboparopusiiarsl Cyy TYTYTYHYH OMPHHHH YOProcyHa aTailblH
[IUTAHT OPHOTYI KOIOM, JKeTHY 3aTTapbl KYyyll Y4yH KOJIOHYYy Kepek. bamika dopromo
00JICO KO3YH JKYYII YUYH pe3UHa TYTYTY JaiibiMa KHUTH3WIUI TYPYITy Kepek.

Cyy eTkepyy Tapmarbl KaOMHETKE KUPYY/I© Kbl BEHTUIIb TETUTHHEH jKaHa OLIOHJION 3Jie
OKYy4yJapJblH Taxphliida *Kypry3yy YCTeJepAyH KaTapblHa, Kepre3mMe YCTOJIYHO >kaHa
nabopaHTTap 06JIMOCYHO TapKallyydy BEHTHJIb TETUTUHEH TYPYY 3apbLi.

Xumusi KaOMHETHHIETH >KaHa JabopaTopHsiiarbl MII  KOOICY3/Ayry OpPTO MEKTEenTep,
KECUNTUK-TEXHUKAIBIK YYMJIMILE, MEKTeN-UHTepHaTTap, Oanjap Yilllepy, MeKTelke
YeWHHKH, MEKTENTEeH THIIKAPKbI *kKaHa Oallka OKyy-TapOHsUI00 YIOMJIapbl YUYH jKaHa epT
KOOTICY3yT'YHYH 3pE€XKEJIEPUHE bUIAWBIK YIOIITYPYJIYIY KEPEK.

XuMusi KaOMHETHHJIETH OPTTY 04YPYYre 3apblil 00JrOH MUHUMAIyy OUPHHYHN KapakaTTap:
keOYKTYY epT euypyyuy Typy TOU-10 OHVP-10 nopomok 6ummk tepun OI1-1 («Moment-
1»), «Cnyrauk», «Moment-2» kaOuHeTTe kaHa Jaboparopusia TY31A6H  Ty3
KANT A THIPBUIBIIIBI KEPEK.
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Oo3y xa0butyydy KyTyAa 2 Kr jKaKblH Kyprak KyM »aHa Kypek Oomymry kepek. KyryHyH
opayHa 4-6 Kr 4yeiiH KyM 0ata TypraHjaail MeTal HIUIITep J1a KOJIJIOHCO OOJIOT.
Omuemy 1,2 x 1,8 m xkxana 0,5 x 0,5 M GONTOH OPTKO TYPYKTYY Ke3/IEME.

HpeleeTTmc CTAaHAAPTTHI HIIKE AIUBIPYY XUMU A KA0MHEeTHHHH MaTepuaJIAbIK-
TEXHUKAJIBIK KaAMCbI3 KbIJTYYCYHYH 6351]—[)13.111)11111)1

13 -Tabuauua
Ne | OOBbeKTUIICPAMH JKaHA MATEPUATIBIK TEXHUKAJIBIK DakT 00I0OHYA CaHbI
pecypcTapAbIH aTAJIBINIBI Hlaapaarsl Kuunnexei
MeKTenTep MeKTeNn Y4YH
YUYYH
(oxyyuyJ1apabl
H CAaHbIHA
JKapaia Kjiace
KOPCOTYJIOT)
1
KaOuHeTTH Kacajaragoo yayH KoJIeKIUsJIap
l.«bymanap»  KoJJeKHusicbl ~ OynanapAblH  CHIPTKbI|Ap OupuHeH 2 |Ap OupuHeH
KOPYHYIIYH JAEMOHCTPALMSIIOO YIYH CYHYILITAITaH. JaaHa. 1 naana.

KonjekusinbIH  KypaMbIHA MHHEPAIIBIK OylanapisiH
YITYJIOpY KENTUPWITEH: HATypaIJIbIK Oyramap: KEeHIUp,
maxTa, >KMOEK, XYH jkKaHa XUMHSUIBIK Oymajmap: KampoH,
JIaBCaH, HHUTPOH, BHCKO3a, alerar Oysjachkl, aiHEK Oya.
Omonmorr osme  OepwireH  Oymanapaad — JgaspaairaH
Ke3/eMeNepIuH YATYIepy.

2. «Tam keMyp :kKaHa aHbIH NPOAYKTYJAapbIH Kaiipa
HIITeTYY» KoJulekuusicbl. Kosutekuus xumus kaHa
reorpadus  cabakTapblHAa KOMYPAYH  ©HOP->KalIarsl
MaaHUCH JKaHa aHbl Kailpa HINTETYy TMpPOLIECCUH
TAaaHBIIITHIPYY  Y4YYH  JAEMOHCTPALMSUIOONO  apHajraH.
KosiekuusinblH Kypambl: Tail keMyp ’kaHa aHbIH Kaiipa
UIITETUITeH NPOAYKTYJIaphl: KOKC, Talll KeMYp 4YailbIphl,
HadramuH, aHWIWH (TONyosd), OeH3oJ, ¢eHoy, aMMHaK
Cyycy, MUHEpaIJbIK JKep CEMHUPTKUYTEp >KaHa IulacTMacca
kuper. Cyrok xkaHa ra3 alanblHAArel  YIATYJIepy
repMeTUKAIbIK TYHYK ammynajna cakranar. Kosuekuwusina
Tall KOMYPJIYH Kaiipa UIITETUITeH CXeMachl KOPCOTYJITOH.
3. «MeTa/igap kaHa KyiiMajaap» KOJJIEKIHACHI XUMUS
cabarplHIa MeTAUAApAbIH KACHETTePHUH >KaHa CBHIPTKBI
KOPYHYILIYH TaaHBIITHIPYY Y4YH KOJIJIOHYJaT
KonsiekusinblH ~ KypaMbl: 4YOIOH, KaHjgairaH (ke
coryiaran) Ttemup, ©OonoT, agat Oacmoody  0OJOT,
MapraHeuryy OOJOT, *ke3, JIaTyH, KOPrOIIyH, aJFOMHHHIA,
Kanai, pochopayy 6poH3a, HUKEIb-XPOM KyHMachI.

4. «MuHepaJAbIK Kep CeMUPTKHYTEP>» KOJJIEKIUACHI
XUMHsI, OUJIOTHS JKaHa TEXHOJIOTUsI cabaKTapbIH A TapaThIIl
Oepyydy MaTepuai KaTapbIHAa KOJIJIOHYIAT.
KonjiekiiusiHbIH KypamblI:

Kapbamun (moueBuna) [CO(N2H>)2]

Ammuak cenutpackl [NH4NO3]

Hatpwuii a3ot kerukbuisl [NaNOs]

Kanpumii cenmutpacs! [Ca(N03).]
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Ammonnii cynbdatsr [(NHa)2S04]

Huammodoc, Hurpodoc, Hurpoammoddoc

Kanuii xnmopuau [KC1], Kanuit aurparst [KNOs]

Jonomur yry [CaC03+MgCOs]

Ko cynepdocdar [ Ca(H2P04)-2H20]

Ammodoc [NHa(H2P04)]

Temup kymopocy [FeS04]

Maruuii cynbdarsl [MgS04].

5. «He¢ptp kaHa aHBIH Kalipa HMIOTeTWIreH
NPOAYKTYJIAPbI» KOJJIEKHMACHI OPraHUKaJblK XUMUS
xaHa reorpadusi cabarpiHAa, He(Th KaHAa aHBIH Maiina
001yycy, OHIYpYILITOTrY MaaHUCH KaTapbIH/Ia TAaHBIITHIPYY
YUYH KOJIIOHYJAT. Konnexkuusinbin KYypambl:
Konnexkuusina uniiku HeQTh, YUK HEPTHUHMU HUIITETKEHJIE
aJIbIHTaH XKEHWI >KaHa OOp CYIOKTYKTap, He(THHHU Kaiipa
WUITETUI aJIbIHTaH JKapbIM CYIOK aHa KaTyy IpOJyKTyiap,
Ma3yTTy Kaiipa MIITETUIl ajJblHIaH MPOJIYKTylap, HedTH
ra3fjapblH  MOJIMMEPJICHIYYA®  aJblHTaH  MPOJYKTYyJjap,
TaOUTHIA MYHAWIBIH TYP ©3TOProH MNpoaykTyiaapbl. Cyrok
aHa ra3 abaJplHAArbl T'€PMETHKANIBIK, TYCCY3 YITYIepY
amIysaja cakrasiar.

6. «IlmacrMacca» KOJNJIEKUMACHI XUMUS cadarblHaa
JNEMOHCTPALMSUIBIK ~ MaTepuai KaTapblHAA KOJIJOHYIAT.
KosleKMsIHBIH ~ KypaMbl: TEpMOIJIACTUKAJIBIK  JKaHa
TEPMOPEAKTUBAMK IJJACTMACCAHBIH YJITYCYH KaMTBIMT.
KypamsiHa: HOJIMATHIICH; HOJUBUHWIXJIOPUT;
MOJIUIPOTIHIICH; HOJIUCTUPOJT; OILIOHION e
MOJIUCTUPOJIIYH YJTYJIepYy, NOJUATUIIEH, MOJUIPONUIIEH,
MNOJIMBUHWIXJIOPUZ,  HOJMYpPETaH,  TEKCTOJUT  KHUpET.
CxeMaTHKalbIK TYple® KOJUIEKLHUAJA  IUIaCTMAacCaHbIH
MOJIMMEPU3aLHs J)KapasiHbl CYPOTTOJIOH.

7. «OTyH» KoJUIeKIHMsiCbl XuUMUs cabarblHIa OTYHJIYH
TYPJIOPYH, ajlapblH KEJIHI YbITBIIIbIH )KaHa OHep >KalJbIK
MAaHMCHH  OKyTyyJda  JEMOHCTpAalMsUIBIK  MaTepuall
KaTapblHIa KoJiJoHYynaT. KoJuleKHUsIHBIH Kypambl: ap
KaHIal OTYHIYH VITYJIOpPYHYH TYPJIOpPYH KaMTBIIT:
KapaTbUIbII Ta3bl, CaMaH, JKbIrad, KOMYpPTEK, KyHyyuy
KeMYp, oje(uH, KaTyy aJKOIoJ, KYpeH KeMmyp, OHTyM,
He(PTb, KOMYp LIAPBL

8. «Yo10H kaHa 00JI0T» KOJJIEKIMACHI XUMUs cabarbiHa,
«YoroH xaHa 0Oo0JIOT» JereH Tema OoroHuYa cabakTapibl
OTKOPYYA©®  JEMOHCTPAaLUsAIBIK  MaTepual  KaTapblHIA
konpoHynar. KosueknusanbiH Kypambl:  Koseknusana
MarHuTTYY JKEJE3HSK, KBI3BLI JKEJIE3HSK, KYPOH KEIIE3HSK
YITYJAepy, akKuTall, KOKC, (IIOOpUT, MUIAK, YOIOHIYH
YITyJepy, Kyka KaTMapilyy jkaHa jaaT Oacnoody Oo0JIoT
kaMTbuIraH. KoJuleknusiga cxeMaHbIH Kaiipa HIITENYYCY
OepuiireH.

9. «KaTyyJyKTyH mIKaJIachl» KOJUIEKLIHACH XUMUS
ca0arbIH/Ia «3aTTap/IbIH ap KaHJai (U3UKAIBIK KaCUETTEPH»
JereH TeMa OoroH4ya calakTapAbl OTKOPYYI® Taparyydy
Marepuan  KarapelHaa KosjoHynar.  KoJuleknusiHbIH
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Kypambl: Tanbk, THIC, KaJbIHUT, (QIIOOPUT, AamlaTHT,
OpTOKJIa3, KBapl, Toma3, KopyHa. Koimexkmusma KaTyyiyk
HIKaJIAChIHA TYYypa KeIreH MUHEpaJiap OepuiireH.

JleMoHCTpanMsJIBLIK Moeiep

1. Kpucraminplk TOPYOHYH MOJEIMHUH KOMIUIEKTUCU
cabakrapaa etynyyudy «Kpucramigap ayiHecy», «ATOM-
MOJICKYJIANIBIK  OKYyCy», «3arTapJblH TY3YJIYIIY» JIereH
TEMaJa KPUCTAUIIbIK TOPYOHYH MOJIEKYJIaJIbIK TY3YJIYIIY
neMoHcTpanusia oarerrranrad. Komruiektke 7 Moien Kuper
2. O36K (cTep)KeHb) MEHEH MOJIEKYyJIaHbl TY3Yy YYYH aTOM
MOJIETMHUH KOMIUIEKTHCH. TONTOM ap TypAyYy OpraHUKaJIbIK
’KaHa OPraHUKaJIbIK AMEC XUMHSHBIH KypCTapblH OKYTyyJa
KOJIIOHYJaT. Tonrom ap TYPAYY 3aTTap/IbIH
MOJIEKYJIAChIHBIH MOJIETIH TY3YY/1® KOJIJIOHYAT.
TonTomMayH KypaMbIHa TOMOHKYJIOP KHPET:

1. Ap xaHgail »dJEMEHTTEPAWH aTOMYHYH MOJEIUH
KepceTyydy mapiap. ATomayH Oenrminyy Oup Typy
(XMMUSTIBIK  DJIEMEHT) THemenyy Tycke 973. Ilapnarst
TEHIMKTEP AIEMEHTTUH BAJICHTTYYJIYT'YHO J1all KelleT.

2. O3ex (cTep)KeHb) PKU TYPAO: METAJULIBIK, OUPIUKTYY
OalaHBIIITBIH ~ MOJIENOOCYH/I®  KOJAOHYJIaT  JKaHa
WHKeMJlyy I1acTMacca — KOII, YYTYK OallylaHBIIITBHIH
MO/IENJIOOCYHO KOJIJIOHYIAT.

3. «MeHzieneeBUH TaOIMIACBIHBIH YbIHBITBI SJIEMEHTTEPH»
KOMIUIEKTUCH cabakTapia «OpraHuKajgblk 5MeC XUMHS»
KypCyH OKyyAa KOJIIOHYJaT. KOMIIIEKT Me3rmiguk
CHUCTEMAChblHA Tyypa KEIIeH JKOHOKOH 3arrap MEHEH
TONTYPYJITraH braxkoHIOpIY KaMTBIUT. Bbapnapik
dbnakonmopnyn cansl — 105. PaamoakTuBayy JKaHa
KOPKYHYUYTYY JIEMEHTTEP MEHEH MOACIACIITHPHIITEH.

Ap Oupusnen 1
JlaaHa.

Ap OupuHeH
1 naana.

JlaGopaTopusiiibIK MIITEP YYYH XUMHSI KAOMHETHH/IETH Ka0ayyaap

1. TonToMIOrYy ’KeKe HEru3ru kadayyJaap e3yYHe 5H
KOHOKOH jKa0AbIKTap Ibl KAMTBIUT jkaHa Oap/IbIK KyMYIITYH
80 % wniuke ambipyyra kamcbl3 Kbuiar. KOMILUIEKTTHH
KypaMmbl: Turenb, 50 M cTakaH,
OCKUTKHY, KbIUuKauTap, mpooupka (10
naaHa), OyyJaHIbIpyydy WM, KYHTyd
(BopoHKa), KOHYC TYpyHAery koyioa 100
MJI, MMUJITEH allHEeK TYTYTY, IIATENb,
pe3uHa MpoOKachl, aifHeK TasgK4achl,

KOProHyyuy o4kuiep, dapdop yu

OypuTyry.

1 maprara

Imaprara

2. TonTomaory :keke KOMOKYY xkadayyJjap kaOuHeTTe
OKCTIEPUMEHTTH TapTranapia CyyHy OeJYIITYPYYCY JKOK
KYprysyyre skapaam Oeper. KOMIUIEKTMHHH Kypambl:
KapMarsldbl 0ap KacTproji, MYPYHAYY KpyKKa, 4alKoouy-
6aHKa, mpoOupka Kyyryurap (epm).

| maprara

1 maprara

3. 'a3pap MeHeH MIITee YYYH JKeKede TONTOMIOP ra3
CBIMAJI IPOAYKTYJAp/Abl aJyyra jkaHa KeJIOMYH YeHOOre
xo1 Oeper. JlabopaTopHsIIBbIK UIITEPIN OTKOPYYTO
OarpITTAJITaH TONTOMI'O KUPTeH I'a3/ibl YOTYITYY YUYH

| maprara

1 maprara
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npubop, TYTyry 6ap mpoOupka, moauMepayy TYTYK, y9Tyy
aifHEeK TYTYK4e, HIMIHHIAP (OpMACHIHAATHI KYHTYd y3yH
©CYH]IYCY MEHEH, KbIHMBUIYy HAca/lKa, pe3ruHa MpoOKachl
Temuru MeHeH. KOMIJIEKTTHH KypaMbl: Ta3/ibl allyy YIYH
npubop — 1 gaana, KpUCTAIUIM3ALMSUIIBIK Tabak — 1 gaaHa,
npobupka [1X-16 — 2 naana, aifHeK TYTYK4® UHWITECH
npoOKackl MeHEH — | J1aaHa, er4eedy HWIMHAP MYPYHY
MeHeH — | naana (kememy 100 mu), 1abopaTopUSIIBIK
mrTartuB — | qaaHa.

4. /eke urep y4yH KOIIyM4a aiilHEKTEePAHUH TONTOMY.
Komrymya aiiHeKTepAMH TONTOMY XUMUSAA OKyYydyJlap/IblH
YKEKEe TOIITOMYHAH CBIHTaH K€ Oy3yJiraH UIUIITepAUH
opayHa OarsiTTanrad. OKyy >KbUIBIHBIH HYUH]IE OUp
KOLIyMYa alHEeK KOMIUIEKTAlUsCBIHBIH TONTOMY Oy3yJraH
(KOKycCTaH ChIHTaH) JJa0OPATOPUSIIBIK UIUIITHH OpyHa
aIMaIIThIpyyra KeTuiTyy. KommiaekTTun kypamsl:
Avtaek Taskdacel — 50 maana. [Tpobupka [1X-14 — 450
naana. [Ipobupka [1X-16 — 100 naana. XKana Oamka aifHeK
unumirep (Mitnnren aiiHek Tytykrep. byynmanmsipyydy
uautntep. XKameiz turenaep. Kyitrydarap (Boponka).
Kon6amap. Crakanmap).

Mekrenke 1
KOMIUIEKT

Mexkrenke 1
KOMIUIEKT

5. JlabopaTopusizarel XMuMHSJILIK INTATUHB.
KommnuekrTun kypamsl: Herusu — 1 naana. esery — 1
naaHa. bypamanapsr — 2 naana, [IpoOupKaHbl KBITIBITKBIY —
2 nmaaHa. ITakek4de — 1 gaaHa.

| maprara

| maprara

6. IlpoOupka YUYyH KOMry4 (IUTATUB) MEKTENTE XUMMUS
kabunetun e npooupkansl (10 qaaHara yelnH) CaKTOO
yuyH OarpitTanrad. [Ipobupka yuyH KOUTyd MOJIUMEPIUK
Marepuaiian xxacanrat. [I[pobupka yuayH KOUryd nuaMmeTpu
16 MM GoJITOH MpoOHpKara Tyypa KeJer.

1 maprara

1 maprara

7. JIabopaTOpUsJIbIK CHUPTOBKA. JIabopaTOPpHSIIBIK
CIUPTOBKA a4bIK KAJIBIHAA BICHITYyra OareITTajraH.
XUMUSAIBIK, OMOTEXHUKAIBIK, MEKTENTUK JIabopaTopusiaa
KOJIZIOHYJAT.

7.1. Kyprak Kyiyy4yJiop acTbIHA KOUTYyY
J€MOHCTPAIHMSUIIBIK SKCIIEPUMEHTTH JKYPry3YYIe
KOJIJIOHYJIAT.

1 maprara

1 maprara

8. broperka. 25 mi1 6ropeTKa Kell SMec CaHIarbl
CYIOKTYKTapbIH KOJIOMYH TaK ©JTYOM/I6 aHBIKTOOTO KaHa
TUTPIIO6]16 KOJIJIOHYJIAT.

5 naana

5 naana

9. IIpodupkajbik 0eKHTKHY. JIabopaTOPHUSIIBIK UIITEPIC
MpoOMpPKaHbl KAPMOO YUYH OarbITTalTaH.

1 maprara

1 maprara

10. Turejb KBIMYBITBIYTAP ap KaHAAN 3aTTAP/IbI TUTEIIE
TaMBI3yy/la KOJAOHYyaT. BOIOTTOH JkacairaH.

10 gaana

5 naana

11. XMMHSUIBIK JAeMOHCTPALUSIJIBIK INTATHB XUMUS
KaOMHETUH e J€MOHCTPALMSIIBIK CTOJIJI0
SKCIEPUMEHTTEPM aTKapyyra KapaTa YOTYJITYI >KbliHAI
OKyn-yipeHyyre OarbiTTanrad. JlaGopaTOpHsUIBIK ILITATUB
ap KaHgal OuiuKTHKTE OO0JIOT »aHa 3apbll  OOJIOH
TaXXpbIHOamappl aTkapyy YUYH KepeKTeneT.

XUMHSAJIBIK J1a00PaTOPUAIBIK IITATHB:

Tasupiy — 1 naana., Yoy ezery 600 muamerp 12 mm — 2

2 nmaaHa

1 maana
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naana, Kuuune e3ery 250 mm auametp 12 mm —1 naana.,
Bypama 85x20 mm — 2 naana. bexutyyuy Oypama 110x40
MM — | naana. bekutyyuy kBagpat 6ypama 80x35 mm — 1
naana. JKanmak KblTYbITKBIY — | JaaHa. Y4 kapmarbidsl 0ap
KBITTYBITKEIY — | qaana. UbTHKBIPHI MEHEH KbITUBITKBIY —

1 naana. bropeTtka kapmarera — 1 qaana. bypamace! ana
e3ery Oap kuumHe mrakekde 60 mm —1 naana. bBypamacet
aHa e3ery 6ap 4oH makekde 90 mm —1 naana.

12. BUIMKTETHJITEH YCTOJI 1 naana 1 naana
13. Kyiiry3yy y4yH kambIK. Ap KaH1ail Taxxpeliioanapael |1 maprara 1 maprara
KYPTY3YY YUYH 3aTTap/ibl BICHITHIN KYWTY3YY YUYH KalllbIK.
14. Kpucramiasik Tadakya — 170 mMm, 200 mwm, 1 nuamerpaen |1
OoupaeH JTaMeTpeH
OoupaeH
15. CywxkTykTapabl TY0y TOro/10K Kojdara picbiTyydy |l maana | naana
npuodop
16. MopayH OeKUTKUYH 5 nmaana 2 naaHa
17. bypamaJyy 0eKHTKHY 5 maana 2 naaHa
18. CniinkoH Tyrykrepy 8Mm u 6 mm 2 MEeTpJIeH 1 meTpneH
19. DJ1eKTPOIIUTKA 1 naana 1 maana
20. Unnmrepau Kypraryy y4yH TaKTa 2 naaHa | naana
21. KomOMHanusJIaHran MOHY0 1 naana 1 naana
22. DJIeKTPOHAYK Tapa3aJiap | naana 1 maana
23. Konyc Typynaery kosba 250 mi 29/32 2 maaHa 1 naana
24. Pe3Ha TYTYKTOPAYH TONTOMY 5 Habop 2 Habop
25. lnudu 6ap aiiHek HAMIITEPANH KOMILJIEKTH. | naana | naana
KommuiekTTrH Kypamsbi: 21 npeaMer kupet: ToroJsiok
TynTyy koa6a 100 mi, 250 mut 1 500 mu,
Y4 MOIOHYY K010, 29 TaMUYbLIaTKbIY KyHTy4, Hacaaka H1-
14 >xana Gamkanap.
26. O1ue0uy K0JI0ATAPABIH TONITOMY: 1 xommuiexT 1 KOMILIEKT
KoMnieKTTHH KypaMbi:
Omnueeuy koada 100 M — 3 naana.
Onueeuy koada 250 M1 — 2 naaHa.
Onueeuy koada 500 mi — 3 naaHa.
Omnueeuy koada 1000 M — 3 gaana.
Omnueeuy koada 2000 M — 1 gaana.
p— "
u p %
AL ( ) nT- %
;. -
. &Y (¢
27. IlnnerkanapabIH TONTOMY. 2 KOMIIJIEKT 1 xoMmekT
KoMIUIEKTTHH Kypambl: = | L [ tE & ' [
ITumeTka 2 mi — 3 maaHa. : kE E B : :
IMunerka 10 i — 3 maana. b E : FiE
IMunetka 25 mia — 3 gaaHa. Ff B4
28.AjlfHeK kaHa MJIacTMAacCca HUJIHHAP KOMILUIEKTH 3 KOMILIEKT 1 KOMILIEKT
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KoMniekTTHH KypambI:

Omueeuy konba MypyHy MeHeH 50 M1 — 2 j1aaHa.
Onueeuy nuauHAP MypyHy MmeHeH 100 mut — 2 naaHa.
Onueeuy nunuHIp MypyHy 250 miu — 1 naana.

29. Kepamuka, ¢papdop xana ¢passHc KOMILIEKTH
KoMnjieKTTHH KypamblI.

Kpyxka — 1 naana

Kankak (turenre) — 1 naana. Kambik — 2 naana, Tabaxua
[lect menen —1 naananan. Turens — 1 naana. Yu Oypuryk —
1 maana. Tabak (OyymanTyy4y) — 2 naana.

naTens — 2 gaaxa..

| maprara

1 maprara

30. AiiHeK XMMHSJIBIK CTAKAHAAPAbIH KOMILJICKTH
KoMIUIEKTTHH Kypambl:

Crakan 50 M1 — 2 maaHa.

Crakan 100 mi1 — 4 maana. Crakag 150 mu1 — 4 gaana.
Crakan 250 mi1 — 4 maana. Crakag 600 mu1 — 1 gaana

2 KOMIUIEKTA

1 xoMmIeKT

31. IliacTUK CTAaKAHAAPABIH KOMILIEKTH.
KoMIuIekTTiH Kypamsbl:

XUMHUSIIBIK cTakad 50 M1 IIKajlackl MEHEH — S5 gaaHa
Xumusielk ctakad 100 mir nikanackl MEHEH — 5 JaaHa.
XUMHUSIIBIK cTakad 250 M1 mKajackl MEHEH — 3 JaaHa.
XuMusUelk ctakad 500 mi1 mkajnacel MEHEH — 2 JaaHa.

1
)

|‘ "
' 1 4 .
it v

i

=

2 KOMIUIEKT

1 xoMImIeKT

32. AliHeK TasiK4a 30 maana 15 maana
33. beaymrypry4 kyiryd 250 mut. 500 mut. 2 maaHaaad 1 maanaman
34. ApeomeTpJiepAuH TONTOMY. ( OKyy4dyJap Y4YH 1 Habop 1 Habop

CTaHIapT)

35. HoaudTHIIEH TAMYBLIATKBIY MHIETKAJIAPbI

20 maananaH ap

10 maanamaun

1 mut, 2 M1, 3 MIL Oup TypyHeH |ap Oup
TYPYHOH
36. I'a3 eTKOPYY4Y TYTYKTYY THII'bIH 20 naaHa 10 naana
37. ®uabTp Karasbl 5 ynmakoBka 2 ynmakoBKa
Huametp — 9 cMm. 2 ynmaxkoBKa 1 ymakoBka
Huametp — 12 cm. 2 ynmaxkoBKa lynakoBka
Juametp — 15 cm.
38. UuankarTop Karassl 6 ymnaxkoBka 3 ymakoBka
YHuBepcanabik 3 ymaxkoBka 2 ynmakoBKa
Jlaxmyc
39.AjliHeK KaHA IUIACTHK WAHIITEPAN Ta3aJ1004y 2 KOMILIEKT 1 KOMILIEKT

JKyYI'y4TapAbIH (epil) KOMILIEKTH
Kyyryaryn ysynnyry, 290 mm
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Kymym 6enyrynyH nuamerpu, mm 15; 24
Kymym 6enyrynyH y3yaayry, Mmm 150

4 |OkyyuyJaapAbIH 6MYPY KaHA I€H-COOJYT'YH KOProo Y4yH KOLIyM4a KapaxkaTTrap

MEHEH KaMChI3/100.

KoMIJIeKTTHH KypaMbIHA XEKe KOProody Ke3 alHek, 2 maana 1 naana

pe3uHa (apTyk, KoJ Kar, KOproody Macka.
5 PeakTunaep Cansl (Kr/11) Canbr (Kr/m)
1 |Harpuiinun rugpoKcuan 0,40 kr 0,20 xr
2 |Ammmuak cyycy 0,20 1 0,101
3 |Ty3 kucaoTacsl (KOHIT) 0,60 1 0,30 1
4 |KyxypT Kucnoracsl (KOHIT) 0,601 0,30 11
5 |A3oT KHcaoTackl (KOHIT) 0,30 1 0,151
6 |Oprodochop kucmoTackl (KOHIT) 0,30 1 0,15m
7 |CyyTek oTe KbIYKbLUIbI 0,20 i 0,10 it
8 |Kambimii oxcuau 0,10 xr 0,05 xr
9 |Kaymii ruapodocdatsr 0,10 xr 0,05 xr
10 |Bop xucnorace 0,10 xr 0,05 xr
11 |KoGanbt (I1) KyKYpT KbIUKBLIbI 0,10 xr 0,05 xr
12 |Mapranen ximopayy 0,10 xr 0,05 kr
13 |Hukenb KyKYpPT KbIYKbUIBI 0,10 xr 0,05 xr
14 |Kopromys (II) okcnaun 0,10 xr 0,05 xr
15 | Ammonuit KapOOHATHI 0,10 xr 0,05 xr
16 |Kanuit kapOoHaThI 0,10 xr 0,05 kr
17 |Kanwiuii ruapodocdars 0,10 xr 0,05 xr
18 |Kanwiuii MoHOGOChATHI 0,10 xr 0,05 xr
19 |Harpuii kapGoHaTHI 0,10 xr 0,05 kr
20 |Hatpwii docdaTsr 0,10 xr 0,05 xr
21 |Kanmii rexcannanodepparsr (111) 0,10 xr 0,05 xr
22 |HaTpuit KYKYpT KbIYKBLIBI 0,10 xr 0,05 xr
23 |Hatpwuii runpocynbhaTsl 0,10 xr 0,05 xr
24 |KykypT maiijasianran 0,10 xr 0,05kr
25 | ANFOMUHUN KYKYPT KBIYKBLITBI 0,10 xr 0,05 xr
26 | AMMOHUI KYKYPT KBIYKBLIbI 0,10 xr 0,05 xr
27 |Temup (II) KyKypT KbIYKBLIBI 7-CyycCy Oap 0,10 xr 0,05 xr
28 |Kamuii KyKypT KbIYKBLIbI 0,10 xr 0,05 xr
29 |Kanuii ruapocynbhatsl
30 |Kanpumii KYKypT KbIYKBLIBI 2-Cyycy 6ap 0,10 xr 0,05 xr
31 | Temup kymopocy 0,10 kr 0,05 kr
32 |’Ke3 kymopocy 0,10 kr 0,05 kr
33 |[unk Kynopocy 0,10 kr 0,05 kr
34 |Maruuil KYKypT KbIUKbLIBI 7-Cyycy 6ap 0,10 xr 0,05 kr
35 |Harpuii cynsduru 0,10 xr 0,05 kr
36 |Hatpuii runpocynbduru
37 |Cyycy3 Hatpuil cynbdputu 0,10 xr 0,05 kr
38 |KymymTyH HUTpaThl 0,06xr 0,0*r
39 | AntoMUHUN HUTPATHI 0,10 xr 0,05 xr
40 |bapwmii HUTpATHI 0,10 xr 0,05 kr
41 |Kanwuif HUTpaTHI 0,10 xr 0,05 xr
42 | AMMOHMIA HUTPATHI 0,10 xr 0,05 xr
43 |Hatpuii HUTpaThI 0,10 xr 0,05 kr
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44 | AMMOHMI TUXpOMATHI 0,20 xr 0,20 xr
45 |Kanuii tuxpomMatsl 0,05 xr 0,05 xr
46 |Kanmii xpomaTsl 0,05 kr 0,05 kr
47 |Mapraunen (1V) oxcuaun 0,10 xr 0,10 xr
48 |Kanwmii mepmMaHraHaThl 0,20 xr 0,10 xr
49 | AMMOHMIA XJIOPHTU 0,08kr 0,04 xr
50 |Bapwuii xmopumu 0,10xr 0,05 kr
51 |Temup xjopuau 0,10 xr 0,05 xr
52 |Kanpuwmii xsmopuau 0,08kr 0,04 xr
53 |Marnwuii xnopuau 0,08 xr 0,04 xr
54 |Hatpwuit xmopuau 0,10 xr 0,05 xr
55 [XKes (II) xnopuan 0,08 xr 0,04 xr
56 |IlmHK XnopuaH 0,10 xr 0,05 xr
57 |Hatpwuit HuTpUTH 0,25 xr 0,25 xr
58 | AMMoHUI Cynb(aTsl 0,2 xr 0,2 xr
59 |Kaymii ximopuam 0,25 kr 0,25 xr
60 |I'parynnyy xomr Cynepdocdar 0,25 kr 0,25 kr
61 | AmoMuHUHN TpanyIy 0,15 xr 0,05 xr
62 |Temup (II1) oxcuam 0,15 xr 0,10 xr
63 |KanpiObiHa KENTHPIIITEH TEMHP 0,10 xr 0,05kr
64 |2Ke3 (II) oxcumm 0,10 xr 0,05 xr
65 |I[lmHK rpaHyIIachl 0,15 kr 0,10 kr
66 |Denon 0,10 n 0,051
67 |I'moxo3a 0,10 0,051
68 |[muuepun 0,20 0,10
69 |Dopmanun 0,10n 0,051
70 |Kymypcka KHCIOTAChI 0,10m 0,051
71 |Ykcyc KucaoTachl 0,20 0,10
72 | AunnuH 0,10 0,05 n
73 | AHWIMH THAPOXIIOPUIN 0,10 0,05 n
74 | Aueron 0,10 0,05 n
75 |benzon 0,10 0,05
76 | AMUHYKCYC KHCIIOTACHI 0,10kr 0,05 xr
77 |OnenH KUCIoTachl 0,10kr 0,05 kr
78 |CreapuH KHCIOTACHI 0,10kr 0,05 xr
79 |beH30i KHCI0TACH 0,10kr 0,05 xr
80 |Canuimi KuCIoTachl 0,10kr 0,05 xr
81 |Ben3oii anpaernau 0,10 0,05 n
82 |Caxapo3sa 0,10kr 0,05 xr
83 |9Tun ciuptu 0,3 O 0,15 n
84 |byrun cnuptu 0,101 0,05 n
85 |Tonyon 0,10 0,051
86 | Xnopohopm 0,101 0,05 n
87 |Metunopanx 0,05 xr 0,02 xr
88 |Denondranenn 0,05 xr 0,012kr
89 |Jlakmoun 0,05kr 0,02kr
90 |Harpwuii aeratsr 0,3 kr 0,3xr

6
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bacma k010HM010p (OKYTYYHYH THJIHH]IE)

1. Tabnuua «/I. 1. MenieneeBaIuH XUMHSIIBIK Bapapirsr 1 bapapirs! 1
AJIEMEHTTEPIMH ME3THIIIUK CUCTEMAChI» JlaaHaJlaH JlaaHaJlaH
Tabmumansia emuemy 100x140 cM. ke aHIaH YOH

eI14eM/1e.

2. Ilnakat «Kucnora, Herus, Ty3AapJbIH Cyyaa
spurmuturu»  Tabmuuaneid emuemy 100x140 cwm.
K€ aHJ]aH 4YOH 6J1Y6M/Ie.

3. [Inakat «MeTamiiapabH JIEKTPOXUMHUSIBIK
YbIHAJIYy KaTapbl».

4. Tlnakat «Ap KaHnai yelpe1e HHIAUKATOPIOPAYH

TYCYHYH ©3ropyycy».

MoTuBanusaIbIK (IULIKTAHABIPYY4Y) OKYTYY 4YOHPOCYH Ty3Yy

XUMUS — IKCTEPUMEHTAJIBIK WJIMM, OIIOHJYKTaH OKYydyJapJblH XUMHS MPEAMCTHHE
0OJTOH KBI3BITYYCY XHMHSUIBIK 3KCIIEPUMEHTTEPN aTKapyyaa KajibiraHaT. OKyydyaap.IbH
UIIIMEPYYIYTYHYH JKBIHBIHTBITBIHBIH HETU3TH TYPY OOJIYII SKCIIEPUMEHTTH OTKOPYYA® ajraH
KBIMBIHTBIKTAPABI TAJTKYYJI00 TMPOIECCUHAC OWIOPY MEHEH alMallyycy jKaHa KOPYTYHIY
YBITapyy dCENTeNeT.

XUMUSITBIK  OKCTICPUMEHTTH JKYPry3YYI® OKyydyinap OaiKkoo >Kypry3ylier, OasHam
JKa3bIIIAT, SKCIICPUMEHTTHH TYYPAJIBITHIH Kaiipa TEKIIEPHINET, MPE3CHTAIUS JKacaliar, MAKAP
QJIMAITBIIIAT JKaHa JXKaHel OwymMmre 33 Oomymar. [lemek, Oy ydypaa oKyydyjiapjia HETH3TH
KOMITETEHTTYYJIYKTOp (MaaJbIMATThIK, COITUAIBIK-KOMMYHHUKAITUSIIBIK, 63 aJIJIbIHYA YIOMITYPYY
KaHa Macesenepan 4yeuyy) KaJblTaHAaT »JaHa OKyy-TaaHbIl OWIyy HIIMEpAYYIYTY
aKTUBJIEIIET, IpeIMEeTKE OOITOH UIBIKTaHYY 6COT.

Okyydynap/ibIH OKYI-YHPOHYYASTY MIBIKTaHyyCcy — Oyl MaaHWJTYy KOWrei >kaHa Tartaaj
negarorayk  muiiger.  Okyydymapisl  OKyy — MIIMEpAYYJIYTYHIOTY  IIBIKTaHIBIPYYHYH
©3reYeJIyKTepy OOJIyH: >KaHbl OMIMM ajyyda MOTHBAWH OachIMAYyIyryHa TCHICHIIUS, OWUIUM
alyyra, KbI3bIKTYY HILIKE aublKk aWKbIH YMTYIYYHYH Maija OoJyyCy, TypMYII IIapTThl
KAKIIBIPTYyra JKaHa KECUNTHUK HIIMEPAYYIYK apKbUlyy MaTepHalAblK KaMChI3/100T0
KOPCOTMOHY KYUOTYY ICENTEINHET.

OKyn-yHpeHYYre IIBIKTAHIBIPYYHYH SKajlmbl TY3YJYIIy: @) TaaHbII-OUIyYdyIyK
UIBIKTaHJIBIPYY, 0) MMTHMIIMKKE JKETUIITYYTO IIBIKTAHIBIPYY, B) KOMIIEHCATOPAYK IIBIKTAHBIPYY,
r) 6emenayy mbIKTaHaBIPYY, 1) K0 00710000H KaubIll YbITYyra MILIKTAaHIBIPYY.

eixkTanapipyy Oup Hede (YHKIMsUIApAbI aTKapat: )KYpYM-Typymra TypTKy OoJoT, ara
OarpiT OepeT >KaHa YIOUITypaT, ara MHCAHIBIK MaHbI3 JKaHa MaaHWIYYIYK O6epeT. OmoHayKTaH
OKYyy HIIMEpIYYIYTYHI® UIBIKTAHIBIPYYHYH OHYTYYCY — Oyl MyrajiuMAuH, TapOHSYbIHBIH,
KJIaCC JKETeKUYMHUH KOMIUIEKCTYY MuiaeTTepu. LIbIKTaHABIPYY COLMANJIBIK aHa TaaHBIIM-
OUITYYIYTYK MOTUBIIM KaMTBINT.

Coyuanovik momueoep

— Koowmro maiifanyy 607y11 y4yH OWIIUM ainyyra yMTYayy;

— bamkanapaplH apackiHaa OenTmiyy Oup OpyHIy 33J7166Te YMTYIYY,

— Mpyranum xaHa OKyy4yJaap MEHEH KbI3MaTTallyy.
Taanvin-ounyyuyayk momue — OKyy WIIMEPAYYJIYTYHYH Ma3MyHY >KaHa TPOIECCH MEHEH
OailTaHbILTYy OOJIOT:

—KaHbl OumMaepau, GakThUIapabl, 3aKOHA0PAY YHPOHYYTe OarsiT anyy;

—OKYY OMT€THH YIOIITYpyYyTa KbI3bITYY;

—63 anAplH4a OwinuM anyy — OWIMMIEpad, UIITH 63 alJblH4a OpPKYHAOTYYTo

OareITTaNTaH/IbIK.

Okyy4yHyH OKYyy HIIMEPIYYIAYTYH UIBIKTAHIBIPYYHYH KaJBIITAHYYCYHYH YEH-OIU4OMY
00Myn aHBIH OKYyy HIIMEPAYYJIYTYH MYHO3/I6TOH HMYKH 3KAHA CBIPTKbBI KOPCOTKYYTOPY
scentenuHeT. ChIPTKBI KOPCOTKYY — XUMHSIHBI OKyy/a JKOTOPKY JKETUIIYYTe 33 00Jyy, OKYY
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TaNIIbIpMAJIapbIH YBITAPMAYBLIBIK MEHEH aTKapyy, cabakraplaarbl >KOTOPKY aKTHUBIYYJYK,
IEMUITEUYYIYK, TMpeaMeTke (Xumusira) OOJITOH KbI3BITyycy ©Oonyn canamar. Wukmu
KOPCOTKYYKO® — WHCAHJIBIH 63 allIbIHYa OKYYra )KaHa 3 alJ(blHYa eHYI'YYr'e, KOIlyM4a OHIIuM
ajlyyra Jasip/bIrbl, OUJIUM allyyra TYPYKTYY YMTYIYyCy KUPET.

WNyky mIbIKTaHBIPYYHYH ©CYIIYHO TYPTKY OOJIOH OKYTYYHYH JKaJllIbl 3PEXKEIEPHU:

1. Keiireinyy Kelpgaajiasl TY3YY.

2. Okyyuymnapabl 0aanoo UIIMEPAYYJIYTYHO TapTyy.

3. OKyTyyHyH ajaTTaH ThIIIKapkbl (opmanapsl: CemuHap-cadarsl, KoHpepeHIHs-cadarsl,
casikaT-cabarbl, ayKIIMOH-ca0arkl, OIOH-Ca0arel, MUCKYCCHS, TOJOOOPIOPAY KOProo, ap
TYPAYY TOITYK OKYTYY BIKMaJaphl.

O3yHe TapTyyudy Makcar.

5. Kenymymi, anaTtrarbiiail, TaaHbIll NpeAMETTEPAM KaHAa KyOynymTapabl Oamikada Ke3

Kapalll MEHEH Kapoo.

6. Karamapms! Toc.

7. Kanpaii TyIyHCeH, CYpeTYH TapT.

Kannbinaranga, OKyydyJdapJblH IIBIKTAaHYYCYH KaJbINTaHABIPYYHYH TIICHXOJIOTHUSIIBIK
HETrU3/eIreH )K0Jly TOMOHKYJIep:

e MyrajluM IWIBIKTaHJBIPYYHY KaJBINTAHIBIPYYHYH MIUIICTTEPUH OKYYYYHYH KeJEeUerHH,

«IPTEHKH KYHJI® OHYTYYCYH» ICKE aJlyy MEHEH aHBIKTAMUT;

® ©3YHYH OKYYYYJIapbIHBIH OKYI-YHPOHYY IIBIKTAaHYyCYHYH a0aJlblH TaKTaNT;

® MEKTeN OKYYYYCYHYH aKTHBIYY HUIIMEPAYYIYTYHYH TYPYH YIOIITYparT, ajap/bl aTaiblH

TY3YJIOH TeNarorukaiblk KbeIpAaajjapra TapTaT, MakcaT KOy bIKMaJapbIHBIH

MAaIIbITyyCyH, ©3YHYH IIBIKTaHABIPYYYYJIYK TapMaKTapblH TYIIYHYYT® OarbITTairaH

TanmIbIpMaliap/ibl aTKApyyHY YIOIITYpAT;

® XHUMHSHBl OKyyJa IIBIKTaHABIPYYHYH OHYTYYCY MpPEIMETTUK OKYTYYHYH KOHKPETTYY

Kapa)kaTTapblHbIH KOMIUIEKCHH KOJIIOHYY MEHEH KaMChI3Jaar, ajap e3 apa OaiJaHbIIIbI

MEHEH IIBIKTaHABIPYYHY KaJbBIITaHIBIPYYTra *aHa OKYyYyHY ©3YHOH ©3y KbIMMBUIJIO0

NEHIIAJIMHE JKETKUPYYTe® XKOHIOMIYY. AJapIblH apachlHIa MaTepuajbl JIOTHKAJIbIK

KAKTaH CTPYKTYpaJalIThIPYy, KbI3BIKTYY MaaibIMaT k.0.;

® IIBIKTAHABIPYYHYH JICHIDJIMH KOTOPYY YUYH XUMHUS cabarbiHaa KeOypeeK JuIaKTUKAIIbIK

OIOHJApAbI MaiifjaaHyy Kepek, ce6eOu OIoHIa raHa OKyydyjiap akTUBIAYY OH KYTypTeT,

KBI3BIKTYY  TaXkpblilbamap/sl, CypOOJIOpY, YpIFapMayblll  TamllIbIpMajap/sbl,

TaOBbIIIIMAKTap/Ibl, ’KOMOKTOP/TY, Oall KaTblpMasap/bl CE3€T KaHa IPKUH jKapaTar;

® IIBIKTAHABIPYYHY KOTOPYJaTyy YYYH KJIacCTaH THIMIKAPKbI HINTEP, XUMHUSJIBIK

OJIMMITHA/IAJIap YOH POJITY OUHOMT.

CabaxTbiH ap OUp OaCKbIUBIH/IA KOUTOMITYY IIBIKTAHIBIPYYHY, TallllbIpMasap/sl Mai1ananyy
KepeK. Drep MyrajiuM YIIyJapAbl KOJJOHCO, aHAa OKYY4YJIapAblH IIBIKTAHYYCY KOMUYJIYTYHIO
KETKWIHKTYY OUMuK neHrsaiae 0onoT. Ma3MyHy OOIOHYA all TaaHbIl OUITYYUYIYK 0.a. WUKU
HIBIKTaHIBIPYY OOJIYT 3CENTETNHET.

W3nenyy xe Kelreisyy OKyTyyHYH HETU3TH KbIMMBUIIATKBIY Yapackl — Oyl OKyy4dylapablH
aJJIbIHA KOIONYY4y KBI3BIKTYY CYPOOJIOPIYH, YbllapMaubll TalIlIbIpMAaap/IblH KaHa W3UIA009y
noaboopiopayH cuctemacel. Keifreitnmyy okyryy — Oyn oKyyuynapblH XUMHS TpeAMETHHE
OOJITOH KBI3BITYYCYH apTBIPYYHYH KY4YTYY BIKMachl: KeHreinyy KblpJaannap OObEKTHHU
U3UJIIOeTe TYPTKY KbUIAT — K33 OMp ydypiapjaa OKyydylap OpuyHAYy Aapakaja €3 ajlJblHya
UIITEreH y4ypAa ©3 alblHYa auybUIBIIITAp apKbUTYy K€ MYTalliM YBIHJBIKTBHl adyy MPOIECCUH
Oalkapras yuypja Oanikapyydy auyblUIbIIITAD APKBUTYY U3UIIAON.

Cabak yuypyHaa kaHa ca0aKTaH CbIPTKAPbl MIBIKTAHIBIPYYHY KAaJBINITAHIBIPYY
OpPTOCYHJArbl HEIM3TU ©3redYelyry OO0yl TOMOHKYJIep: calaKTaH ChIPTKAapbl MIIMePaYYJyK
YUYH — JKaHbl OWIMMIEp jKaHa OWITHYTHKTEpAHW (anap apKbUlyy KOHIYMYH) alyyCyHYH
MYKTQXKJIBITBIH ~ KaNBIITAHABIPYY, a1 O3MH cafak Y4yH VIOyd  MYKTaXIBIKTapbIH
KaHaaTTaH/BIPYYy.

&

60



[IpenmerTep G0roHYA cabaKTaH CBIPTKAPKBI UIIMEPAYYIYKTY A0JIO00PIO0 TOMOHKYIAOH
ITOPUTM OOIOHYA KypyJIar:
® [peaMETTH Moayiapra 0einyy;
® KOHKpeTyy Temaiap OoroH4Ya Oanmap/blH KbI3BIKYBLIBITBIH KOTOPYJIaTyyra 0arsITTalran
cabaKTaH ChIPTKAapKbl UIIMEPAYYIYKTYH Oenrmiyy GopmaiapbiH TaHI00;
e OKyyuynap OwiuM anyyaarsl ©3YHYH Tala0blH MYTaJldiMre KaJbIITaHABIPyyTa

MYMKYHYYJIYK OepreH cabakTbiH (OPMAChIH KypYy.

CabaxTaH CBIPTKapKbl UIIMEPAYYJIYKTYH OU3re KeHUpH OeNruinyy 00JIroH (GopMaiapsr:
-aKynbTaTUBAMK cabakTap;
-3JIEKTUBJIUK KypCTap, OHYKTYPYYUY caaTTap;
-KpY>KOKTOD;
-I0JIOOOPAYK HIIMEPAYYITYK, HITKEPIUK OIOHIAP, MPEIMETTHK KYMAIIBIK;
-WIINM-U3UJI1004YJTYK HIIMEPAYYIYK XK.0.

HIpikTaHABIpYyydy OMIIMM OEpYYUYIYK 4eiHpe — MEKTENTHH KAlloo WIIMEpAYYIYTYHYH
TapTUOMH  KaJBINTAHIBIPYyYy (DaKTOPIOPAYH IKBIMBIHIBICHI: MEKTENTHH MaTepUaANIbIK
pecypcrapel, OKyy TPOIECCHH  YIONITYPYY, TaMakKTaHyy, MEIUIMHAIBIK  JKapJam,
TICXOJIOTHSUTBIK KJIMMAT.

3amanOan mapTTa MBIKTAHABIPYYYY OMIIMM OepyYdyJIyK 4eipe TaTaai, Kem ACHTIIIYY
KyOyiym kKatapbl KapajaT. Al (pU3MKAJIbIK, NCUXO0JOTUSUIBIK, aKaJeMHUSJIbIK 40iipe 0oy
OOIIYHOT jKaHa TOMOHKY aCHEKTTEePAN KaMTHIHT.

DuU3UKAIBIK YOHPO:
e MaTepHuaJAbIK (MEKTENTHH jKaHa KIacCThIH alalbl);
® TEXHOJOTHUIBIK (MEKTETITHH, KIIACCTHIH MaTepUAIIBIK-TEXHIUKAIBIK 0a3achl);
e MaalbIMaTTBIK - KOMIBIOTEPAUK TEXHOJIOTUsIap (MHTEPaKTUBIUK TaKTa,
KOMIIBIOTEP, TIPOEKTOP, IKpaH Xk.0.).
IIcuXx0JI0rHsJIBIK Y0Iipe:
® [ICHUXOJOTHUSUIBIK (IIBIKTaHyy (MOTHBAaLMsA) TY3YY ’KaHa KOJJ00, MyrajJuM >KaHa
OKYyy4yHYH OPTOCYHJArbl MaMuie, OKyydy MEHEH OKYy4yHYH OpPTOCYHHIATbI
MaMHIIC);
e OQanjap[bpIH JKaHa aTa-dHENEePAUH MEKTENTEeH OUIIUM allyyJa KOPKYY Ce3UMHH JKOK
KbLIYY.
AKaJleMHSVIBIK Y01ipo:
® VIOIITYPYYUYyJyK (OKYYy HIIH, KIaCCTaH THIIIKAPKbI UIIMEPAYYIYK);
® [EJaroruKajblK (MyraJIMMICpIUH JKaHa OKYYyudyJdapJAblH HWHTEIUIEKTYalIbIK
JICHIDJIH);
® OKyTyyza ap TYpAYyY bIKMaapbl )kKaHa TEXHOJIOTUsIAp/Ibl Al aaHyy;
® 03 yUypyHJarbl KaTapeiM OaillaHbIIITEL OEpPYY.

Bynapapin ap Oupu MeEKTenTe MIBIKTAaHABIPYYUY KaHa JeMUIreinoedy (GpakTopjaop MEHEH
KOIITOJOT. byn MEKTeNnTHH MIBIKTAaHABIPYYYy YeHpeHy TY3reHAYTY JKeHYHAe aiTyyra
MYMKYHUYYJIYK OepeT. MbIHaaii yeiipe canaTTyy OwianM OepYyyHYH KOTOPKY JEHIIAJIMH KaMChI3
KbLIAT.

HIbikTaHABIPYYdY OMIMM OepyydyJTyK 4epeHYH NPUHIUNITEPH:

® HiiKeMAYYJYK — MEKTEIITHH CBIPTKbI YOHPOHYH ©3repreH MIapTTapblHa UHKEMTyY KOOIl
KalTapyyCyH KaMChI3 KbUIBIIIBI;

® TYMaHIYYJYK, PyXaHuii OaanyylyKTapra apThIKUbUIbIK O€pHIIIY;

® HHHOBAUMSUIBIK, JAWHAMHKAJBIK - BIHTaialmyyHyH »JceOMHEH »5Mec, ajjbira
OHYTYYHYH JCEOMHEH JaiblMa ©3repyJireH COLMAlAbIK MaJaHui KbIpJaajaapiaa
canarTyy OuiuM OepyYHY KaMChI3alIbIlIbl;

® AYBIKTYYJIyK — aillaHa-ueipeHyH, aTa-dHeNepJuH, MEKTEeNTHH  COLMAJJIBIK
OHOKTOIITOPYHYH MeJarorukajiblK JapaMeTHH ayblK Mai1anaHblIIb;
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® TeXHOJIOTHSUIBIK — Yydypra bUIAHBIK KEJITeH 3aMaHOam jkaHa MaajbIMaTTBIK
KOMMYHUKAIMSUTBIK TEXHOJIOTUSHBI MaiajaHyy MEHEH, canartyy OwiuMm OepyyHY anyyaa
KEMMWJIAUKTUH KaMChI3/1aJIbI1IbL;

OmeHTHII, WHIKTAHABIPYYYY OKYTYY 4eHpecy — OminM Oepyy camaThiH )KOTOpYJIaTyyHY
KaMCbhI3 KbUITaH OapAblKk CYOBEKTTepAMH (OKyyuynap, MyrajluMJIep, >KETeKYWIHK, aTa-
SHEJIEpP, COLMANIBIK ©HOKTOUITOp) JKOTOPKY IIBIKTAaHYYyCYH (MYKM TYPTKYJOpPIAYH
apakeTTeHYY CHUCTEMAachl) aHBIKTOOUY, JEMUIIreseeuy (QakTopiaopAyH (MaTepHaabIK,
YIOIITYPYYUYJYK, ICUXOJIOTUSUIBIK, [1€JarOrMKaJIbIK, TEXHUKAJIBIK) KOMIUIEKCHHE 33 ueiipe.
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