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Kupuiu ce3

Oxkyy-meToaukanbiK Kypaibl «Kep acThIHIarbl TOO-KE€H UIITEPUHUH
MApKIIEHJIEPIMK HINTEPU» KYpPCyH OKyydy MapKIIEUAep aAuCHUHUH
CTYJIGHTTepH YUYYH apHairaH. [IpakTUKaJIbIK WINTEp TEOpHUs >KarbIHAH
CTYJICHTTePAUH TEOPUSIIBIK OWTUMICPUH, METOIMKACHIH j>KaHa IIaxTaja
OTKOPYIYYYY  MAapKIICHISPIUK  WMINTEPAWH  HETH3TH  TYPJIOPYHYH
KaMepaJIJbIK UIITSIUIINH 0eKeMI06 MaKcaThIHIa 6TKepYIeT. Kypc umren
’KaTKaH TOO WIIKAHACBIHIA OKYY MPAaKTUKAChIHAH OTYY MEHEH AasKTaWT.
[IpakTukansik cabakTapJplH MporpaMMachiHAa OKYyy HpaKTHKAachIHA
Tasgp00 TaPTUOMHIE TEOPHUSIIBIK OMIMMACPUH OEKeM06 JKaHa MpaKTHUKa
KOHJIOMJIOPYH OBIIIBIKTOO MaKcaThbIHAA Tajaa »*aHa KaMepaJIblK UIITEp,
KEP AacCTBIHIArbl KEHIW HINTETYYIAOTY MapKIISHIEPINK CheMKaJIapbIH
HETH3TH TYPJAOPYHYH aTKapbUIBIIIBI KapajraH.

[IpakTUKaIBIK WUINTEP YHUBEPCUTCTTHH OKYYy MMapaThiHIA, aTaWbIH
OKYyTYy TMOJUTOHYyHJa 0-7 KUIIMACH TypraH Opuraganapra OeJyHYI, ap
OMp CTYACHTTHH OapJblK HMINTEPAUH TypiepyH (0alikoouy, *KypHAIHUCT,
KapAaMubl KyMYIIdy) ©3AeIITYPYYCY MEHEH OTKOPYJIOT. DCell Ublrapyy
UIITEPU MEHEH NPAKTUKAIBIK WINTEPAUH OTUYETYyH ap Oup CTYyAEHT
©3aJIIbIHYA aTKapart.

[IpakTuKadplk  WIITEp  OOIOHYAOTYETTYK  JIOKYMCHTAIUSHBIH
KOMILJIESKTHHE TOMOHKYJIOP KHUPET:

A) Tamaa BEIOMOCTOPY ©TYOM-UYCHEMICPAWH I KBIMBIHTHIKTAPBIHBIH
KazyyJapbl MeHeH (OpUrajganbik );

b) 6epuiren hopmanapOoroHUa aTKapbUIraH cenTep (GKeKe)

B) ueprexnop, uniimenep, A4 hopmaThIHAArbl Karasra aTkapbuiral (Keke)

Yeynnyk kepcetmMe <«OKep acThiHAarsl TOO-KE€H HWINTEPUHUH
MapKIIeHIEePIUK HINTEpU» JUCIHUIUIMHACBIHBIH WII  MPOTpaMMachiHA
OalllaHBIITYy TY3YJII'6H JKaHa KypCcTyH OepuiumuHAern OOJIroH
eJTYeMIepY ICKE cajar.



Nel IIpakTHKAJIBIK HII
7Kep acTbIHAATBI TEOJOJUTTHK ChEeMKA

AKymymwmmyn  maxcamur:  JKep  acTblHIArsl  YEKUTTEPUHUH
KOOpJMHATAJIapbIH Ta0yy

1- Macene. bepuneen maanvimammap:
- TCOJOJUTTUK JXYPYIITYH (TYIOK ITOJIMTOH) JKEPACTH YEKHUTTEpP OOIOHYA
(moJi10) ’kaHa KPOBJAIArkl YEKUTTEp OOrOHYA (MOTOJOKTO) MPOKIAIKACHI
(1- cypetTe)
- OypUTyK ’XKaHa CBI3BIKTYY Tyypa KeJIOCTeHIMKTH OeNruiaee, KYPYIITYH
’KaHa TEOJOJIUTTUK KYPYIUTYH OMMHKTHUK KOOpAMHATATAPBIHBIH KEpAeTu
YeKUTTEp OOOHYa (MOJII0) JKaHa KPOBISAJAArbl YEKUTTEep OOroHYa
(IOTOJIOKTO) TEHISIHIIIH.
- TOJIYK ChEMKA.

Kenun ubikkaH Oenrusiep OalTarnkbl KaKThIH JTUPEKIUSIIBIK OypUTaphl

JKaHa KepJIeTu KOOPIUHATTAPHI (UEKUTTED)

Honuzon Nol
a, , =75°5555 + N°N'N’; X, =640720, 200;Y, = 6125312,050

TIlonuzon No2
Oy ;= 70°3030 + N°N'N": X, =640710,100;Y, = 6125350, 040

N-BapHaHTTBIH HOMYPY (KYpHaJIarblOKyy4yHYyHKaTapCaHbI)
Kepneru, kpoBisiaarsl YeKUTTEP OOOHYA ©JTU66 Tajam KbIJIbIHAT.

Honauzon Nol
B, By, -TOPU3OHTAIIBIK OypuTap;

d,,d,,....d; - TOpU30HTAJIAbIK ChI3bIKTAP;

Iloauzon Ne2
B, Bys-.. B, - TOPUBOHTAIIBIK OypUTap;

dg,d,,....d,, - TOPU30HTAJIABIK ChI3BIKTAP;

OnuoonyH bIKMACHL:
-TOPU3aHTANABIK ~ OypuTap OSKH TYp MEHEH OJlYOHOT. OKH TYPAYH
OpTOCYHJ1arel 00110 TypraH aibipma 107
- TOPHU3AHTAIIBIK CBHI3BIKTAp METAJI PYJETKachl MEHEH | MM JIeH Tak
ICENTOO MEHEH OJYOHOT, KM KOy TYy3 KaHa KU KOJy Kahpa KauTyy
OareIThIHIA.

OmueMaepayH oprocyHaarbl adbipma +2 MM ke 1:3000. (1.4-
CYPOTTY Kapa). Ocemke OypuTapjAblH KaHa Y3YHAYKTapJblH OPTOYO
apu(pMETHKAIBIK MaaHWICPH ajIbIHAT.



v N
[lonuzon )\ |

1- Cypeort. TeogoJnTTHK KYPYIITYH TYIOK OJUTOHY

xep OETUHJIETH TEONOMUTTHK KYPYULY, KepAerd (MOJII0ry).
_______ 11axTajiarbl TEOAOJUTTHUK JKYPYILY, KPOBIISIAATEl YEKUTTEPH.
= = = = = = = QaIllTaNKbI )KaKTapbl, Kepaeru (TI0JI0TY)IeKUTTEPH.

B — ropuzaHTanabIK OypuTap;

d — rOpU30HTAJIIBIK CHI3BIKTAP ;

Kamepanowvik 0140M00pOYH HCOIUBIHMBIZOIH UWIMEN YbI2YY

1- Macene. AnbikTOO Tajan KeuiblHAT: JKepae — kaifraimikaH
TEOJOJIMTTHK KYPYIUTYH YCKUTTEPUHUH YOKYJIAPBbIHBIH KOOPAUHATTAPHI:
X5, Yy, X5, Yy, X, Yy, X, Y, - [Tosmuron Nel
X, Y, Xg, gy X, Yo, Xi, Yy, - [TOTHTOH No2
Kposnsiga ;
X5, Yy, X4, Yy, X, Y,, X, Y, - [Tomuron Nel
X, Y, Xg, gy X, Yo, Xi, Yy - [TOTHTOH No2

Hpakmukaﬂbuc UWuUH amkKapyy yuyH MemoOUKanblK Koepcommo

1) XKypymryH OypuTyK KaTajabI'bl CEIKE ajIbIHAT.
f/i’ = ZIBMM - ZIBmeop ;



2B,y =180° (N—2)—1uKky OypuTapsl
By =180° (N+2) — THIIIKBI OypUTAPEI

f,<f

g=
fdon = mﬂ\/ﬁ

N- MOJIMTOH/AOTY ©JI4OHIeH OypUTapbIH CaHbI;
m,- TOPM3OHTAJALIK OypYTapIblH O©I4OMIOPYHYH OPTOYO KBaIPAaTTHIK

oon?

karansirsl (20°)

2) HlapTTel cakToof0 f,<f, OypuTyK KaTalblK f,IOJUTOHIYH OaapibIK

oon

OypuTapbIHa TeCKepH OeNruaep MEHEH TEH JKailramiaT
3) BypuTyk KaTalbIKTBl JKaHTAIITBHIPYylaH KHUHWH, TY3 TC€OIC3USIIBIK
MaceJIeHU YeuYYle, MOJMIOHAYH OaapAblK KaKTapbIHbIH JUPEKLMSIIBIK
OypuTapbIH, KYPYLUTYH YEKUTTEPUHUH YOKYJIApBIHBIH
KOOPAMHATTAPBIHBIH OCYIIY YKaHa ChI3BIKTYY KaTaJIbIKTap.
fo=yf2efs; f, =foe tm (100,
P >d, 3000
MpbIHna f -KYPYIUTYH CBHI3BIKTBIK KAaTaJbIlHI
P -IIOJIATOHIYH IIEPUMETPH ;
fomr KYPYWITYH CalBIIITEIpMa aHa OOJDKONAYY KaTaubIrbl, di-

MOJUTOHAYH KaKTAPbIHBIH 'OPHU30HTAJIABIK YJIAHBIIIBI.

oon

4) f,,<f, < WloomapTHH CaKTOOJO CBI3BIKTYYy KaTalblk  f;f ecyy

KOOPJAMHATTAP/IBIH Kailpa KailTyy OeNrucu MEHEH >KaKTap/blH Y3yHJyT'yHa
MPOMOPUHUOHANAYY JKauramar:

fxi :%*di ; fyi =%*di )
5) TennenrenneH KuiHMH (CHI3BIKTYY KATaIBIKTBIH JKaWTallyyCyHaH
KMUWH) TOJUTOHIYH OapJblK YOKYJApbIHBIH KOOPAMHATTBIK 3CENTEpU
aTKappuiar. JInpexuusnbIK OypuTapIbIH YKaHa YOKYJIapAbIH
KOOpJMHATTAPbIH 3CENTOO TIeoJe3us KypCyHyH Oenruiyy (opmymnacsl
OOIOHYA YbITapblIaT. (TY3 reoJIe3UsUIbIK MaceieHuH 3cebu). [lonmuronnyx
YEKUTTEPUHUH YOYKJIAPBIHBIH KOOPJIWHATTAPbIHBIH 3CEOMHUH yiarycy 1-

TabuIana OepuireH.



Ne 2 IIpakTuKAJIBIK U

7Kep acTbIHAArbI OMP BEPTHKAJI/BIK CTBOJI APKbLILYY
KYPIY3YJreH 0arbITKa-0ailJIaHBIITHIPYY Y€HOO KYMYIITAPHI

AKymymmyn makcamot - x)ep acTbIHAATbl MAPKIIEHICPIUK TasTHbIY
TapMaKTapblH JKYPry3yYAery Tajaa >XyMYIITApbIHBIH TYpJepy >KaHa
KaMepalblK YEHO© >KYMYIITAPBIHBIH HaThIIKalapblH HINTEN YbITYY
HETU3JICPU MEHEH TAaHBIIIYY.

2- 3 — cypeTTe OWp BEPTUKAIABIK CTBOJI apKbUIYy OarbITTallKaH
YUIIME KOPCOTYJITOH.

2-Macene. bepuneen maanvimammap:
1-uuiime (2 — cypetTy Kapa)
X1=640723,255; ¥1=6125312,051;
ar-n=75°5555"+N°+N +N
2-yuiime (3 — cypeTTy Kapa)
Xv1=640710,100; ¥,=6125350,040;

ovi-x=65°30 30 +N°+N'+N", N — KypHammarel OKyyd4yHyH KaTap
CaHBI.

Hp(lellKaJlblK UiUH amkKapyy y4yH MemoOUKanblK Kopcommo

Yexutrepau goa6opaoo Oc xxana Oio 5KM OTBECTUH KapaamMbl MEHEH
aTKapbLIaT.

blkramryy Macenecus usirapyy y4yH TOMOHKYJIOD YbITapbLIaT:

- OKEpAMH YCTYHIOTY TOPU3OHTAINABIK Oypurapel vy, 9o, O,
TOPU3OHTAJIBIK apalbIKTapel a, D, ¢ *aHa >xepJuH acThIHAATHL 1, 01, O1
’aHa ai, b1, c1 (4- cyper, 1-uniime).

- xepauH yceryHaery Ci YeKUTUHUH TOPU3OHTAJIBIK OypUTapsl vy, 9,
®, TOPU3OHTAIBIK apajbIKTAphl a, D, ¢ kKaHa >KEpIUH acTBIHIATH Y1, 01,
Ovxanaai, b1, c1 (4-cypert, 2-uniime).

Bypurapabpl dYeHee y4 aiilaHTMa BbIKMa MEHEH aTKapbLIar.
blkmanapasin opTocyHaarel OypuTapiblH Tyypa kenummeecy +107
ypyKcaT MEHEH aTKapbUIbIIIBI KEPEK.



I

2- Cypeot. BepTuKkaJabIK CTBOJI aPKbLIYY KYPIy3YJreH 0arbiT.
1-yuiime

Kep OCTUHJIETH TEOOJUTTHK KYPYIIL, )Kepaeru (ToJII0Ty);
_______ maxTagarsl T€OJOJUTTUK KYPYI, KPOBISIArbl YEKUTTED;
------ —>0areITThI ACENTOO Kebecu




0,
sV XN ouns

3- CypeorT. BepTuka/IbIK CTBOJI aPKBLIYY KYPIy3YJroH 6arbiT.
2-9uiimMe

*ep OCTUHIIETH TEOJOIUTTUK XKYPYII, )Kepaerd (oJaory);

[IaXTaJarbIT €OIOJIUTTUK KYPYIL, KPOBJISAAArbl YSKUTTED;
- 0arbITTHI ACENTOO KEOeCcH

Bypurapabin aiibipmadbuibiiel (@-0-y) +£10” ammooro twinm. C
xana Ci dekurrepuHuH Oyputapel 0 Oapabap Oomymr kepek (©-06-y=0).
DcenTeore y4 aillaHTMa BIKMACBIHBIH OPTOYO apU(DPMETHKATIBIK MAaHUCHUH

KOJJOHYIIAT. Y4 OypuTyKTYH JKaKTapbl pyJeTKa MEHEH 5 KOy YeHENeT
JKaHa OKBIMBIHTBITBIHAA Kbl OPTOYO apU(DMETHUKAIBIK MaaHUCUH
ajbllar.

Y4 GypuTy KOIIKOH *aKTap/blH Tyypa YeHEeIYYCYH TEeKIIepYY Y4yH
OTBECTEpPNH OPTOCYH/Arbl SCENTENNHTEH apalbIKTapIbIH KaHA TOMOHKY
(GOpMYyIIaHBIH KapAaMbl MEHEH UII )KY3YHO alllbIpyyra 6oJoT.

C%ce=a*+b?-2ab cosy

9



OcenrtenmuHreH MaaHucu Csee MEHEH TY316H-TY3 4YEHENTEH Couen
albIpMayYbLIbITEl £3 MM allooro TUAMII.

AC= Cyee - CueHSij’ MM

1- Yuiime

T/

2- Yuiime

4 — cyport. Komikyu yu Oypuryk (1, 2 yuiime)
Kep YCTYHIOTY TEOJOJIUTTHUK KYPYIIL,
KEP aCThIHAArbl TEOJOTUTTUK KYPYII

10



Xc, Yc (1-umiime) xkana Xci, Yci (2-umiime, xepauH ycryHae (4-
CYPOT)) YEKTTePUHUH KOOpJWHATANAphIH TaOyy y4uyH, Oarrranksr I-11 (1-
yuiime) kaHa VI-X (2-umiiMe) jkakTapbl MEHEH TEOJOJUTTHK IKYPYII
KYPry3yJeT. Alradkbl MaajdbIMaTTap OKyydyjapra BapUaHTTAp ApKbUIYY
oepuiier.

bareirranran  ropuzontTo Oc, Oio cTBOpiOpy apkeiryy 6-7 (1-
yniimMe), 1-5 (2-umiime) OGarbITTanraH >Kep acThlHA TEOJOIHTTUK IKYPYII
KYPry3yJsieT. TeodoMUTTUK XKYpPYILITOry OypuTap KM bIKMa K€ OH JKaHa
TepC BIKMAaChbl MEHEH 4YeHenun aibiHaT. Tyypa kenummneenepy 1107
alrooro THMMILI.

XKep ycTyHaery »xaHa >Kep acThIHJArbl TEOJIOJUTTUK KYPYLIYHYH
KaKTapbl pyJIETKAa MEHEH H5KH JKOJy eyueHeT. Kalmbl >KbIMbIHTHITBIHIA
OypUTap/IbIH *KaHa apJbIKTAPAbIH OPTOUOapU(PMETUKAIBIK MAAHUCH KaObLI
aJIbIHAT.

bareitTapapl  acenTee Tanmaa JKypHaJIAApblH KaHa OypuTap/bIH,
apaJbIKTapAblH OPTOYO MAaHHCHH ACENTOO/6H OamTanar. Tekmepyydy
KYPHAJJBIH O€THHE TEKIICPUIITCH KYHYH Ka3bIll Typart.

Oc xxana Oio oTBecTepuHICTH o, [ )kaHa o1, P1 (4- cyperTy Kapa)
OypYTapbIH ICETIIO6 TOMOHKY CHHYCTap (hOpPMYJIachl MEHEH YbIraphljiar.

. _a . . . o_b . .
sina==siny ;  sinf==siny ;
.o_ay . - . p_b1 .
sino ==siny; sinf =—siny ;
€1 €1

OmenTun, OyputapiblH Tyypa Kenummeecy +10” ypykcaT MeHEH
aTKapbUIBIIIBI  KEpPeK. Y4 OypuTyKTyH uW4kd OypuTapblHa  Tyypa
KEJIMIIIeecy Oup/eH OemymTypyJer, Oankada aiiTkanaa (y+a+B=180°).

XKep acteiHAarel TOPU3OHTTOTY MOJUTOHOMETPHUSIIBIK SKPYIITOTY
YEKUTTEPUHUH KOOPJUHATAJIAPHIH JKaHA >KAKTAPBIHBIH JIUPEKIIMOHHIYK
Oyputapbl umitmeneru (2-3 — CypeTTy Kapa) KOpPCOTYIToH >KeOeHWH
OareIThIHA Kapai WIll )KY3YHe alllbIpbLUIaT.

JlupeknuoHayk  Oypurap, KOIIyM4a  KOOpAMHATajiap  JKaHa
YEKUTTEPJIMH KOOPIMHATANIAPHI Te0Ie3UsAarbl OCNTHIYY TY3 MaceJIeCUHUH
dbopMynanapbl MEHEH 3CENTEINHET:

OCn:OCn-1+,BJ7'18OO;
an=0n-1-firt+ 1800,

Ax=1*cosa; Ay=I*sina;

11



Xn=Xn-1+4x; Yn=Yn-1+A4y;

[ KaHa f;7 — OH aHa TePC 6JTYOHIOH TOPU3OHTAIBIK OypuTap; d-
©JTYOHTOH KAKTAPBIHBIH TOPU30HTAIIBIK aPATBIKTAPHI.

Koopaunatapbl scentee TakThirbl 11 M.
2.2-Macene
BepTukanaabik CTBOJ ApKbLIYY 0arbIT ajayy
1 — YUniime (2-3cypetTy Kapa)
Uenoonyn sHcolilblHMblKMapovl:
a=14,380m, b=11,351m, y=2°0411;
a1=13,650 m, b1=10,622 m, y=2°1652".
OTBecTepANH OPTOCYH/Iarbl apaJIbIK:

- xep YCTYHIOTY Cuen=3,063 m

Cace:\/14,3802 + 11,3512 — 2 % 14,380 * 11,351 * c0s2°04'11" =
3,064 M;

AC=3,064-3,063=0,001 m;

- J)Kep acThIHAATBI TOPU3OHTTO Cuen=3,003 M,

Csce:\/13,6502 + 10,6222 — 2 % 13,650 * 10,622 * c0s2°16 52" =
3,066 vm;

AC=3,066-3,063=0,003 n,

Ocentemuared  (Csee) kaHa deHenreH (Cuen) apaibIKTapbIHBIH
OPTOCYH/Iarbl aWbIPMAChl 3 MM YPYKCAThIHBIH YETHH IE 00JTyyTra THHHIIL
Komrkyd yu OypuTyryHyH OTBECTEpUHICTH OypUTapIbl 3CENTOO

sin a=a / c siny;
sin f=b / c siny,
Kep ycrynne:

. _14.380
Sino=
3.063

sin02204 11 '=0.16955; a=170°14'17"

12



1195 6im02°04 117 =0.13384; B=170°14'17"

Sin'B: 3.063
a+f+y=170°1417" + 07°41' 29 +02°04 11 =179°59' 57"
Y4 OypuTYKTYH OypuUTapbIHbIH Tyypa KEJIUIIIeeCy
179°59'57 — 180°=-3"

AJIBIHTaH KBIMBIHTBIKTEL 3 dKM Oypuka (o xaHa B) Tepc Genrucu
MEHEH OMpJIel KbUTBIN O06IyIITYpeOy3.

a=170°1417 +1'=170°14'18"
p=07°4129" +1 = 07°4130"
y=02°04'11"+ 1 =02°0412"
a+f+y=170°14'18" + 07°41'30" + 02°04 12 =180°
JKCP aCTbIHAAI'BI TOPU30OHTTO!

13,650

sina =2 sin02°16'52"=0.17773; 0'=169°47'00"
sinP =—==" 5in02°04 11"=0.13384; B'=07°56'02"

o+p+y=169°4700" + 07°56 02 +02°16 52 '=179°59 54~
Y4 OypuTyKTyH OypuUTapbIHBIH TYypa KEJIHIIOOCY:
180°—179°59'54 = -6

AJIBIHTaH XBIMBIHTBEIKTEL 6 dKHM Oypuka (o kaHa B) Tepc Genrmcu
MEHEH OMpJIe¥ KbUIbIN O06TyITYpeoys.

a=169°4700" + 2 =169°47 02"
£=07°5602"+2 = 07°56 04"
y=02°16 52" + 2 =02°16 54~
a+f+y=169°47 052" + 07°56 04 + 02°16 54 =180°

XKep  acteiHmarel  OaiiiaHbIl  TOPYOJOPYHYH  OallITamKsbl
YEKUTTEPUHUH KOOPAMHATAIAPBIHBIH KaHa JUPEKIIMOHHIYK OypUTapbIHbIH
YBITAPBUIBIIITAPHI |- TabMUIana KOpCOTYIreH (2 — CYpeTTY Kapa).

13



2.3-Macene
BepTHKAJABIK CTBOJ aPKBLIYY 0arbIT ajyy
4- Yuiime (3-4 cypetTy Kapa)

YeHOOHYH HCOIULIHIMIKMAPbL:
a=13,585u, b=10,554 m, y=2°1748";
a1=14,385 m, b1=11,384 m, y=2°0502".
OTBecTepIMH OPTOCYHIArbl apaIbIK:

- sxkep yeryHaoery Cuen=3,063 m

Cace:\/10,554‘2 + 13.585%2 — 2 % 10,554 * 13,585 * c0s2°17'48" =
3,069 m;

AC=3,069-3,072= - 0,003 x;,

- )kep acThiHAArbl TOPU30HTTO Cuen=3,072 M,

Crace:\/14.3852 + 11.3482 — 2 % 11.348 * 14.385 * c0s290502" =
3,072 m;

A4C=3,072-3,072=0

OcentenmuareH (Coee) xaHa ueHENreH (Cuen) apalIbIKTapBIHBIH
OPTOCYH/Iarbl aMbIPMAChl 3 MM YPYKCAThIHBIH YeTHH I 00JyyTra THUHIIL
Koiiikyd yu OypuTyryHyH OTBECTEpUHACTH OypUTapbl 3CEITOO
sin a=a / c siny;
sin f=b / c siny,

Kep ycrynpe:
sina=">5in02°17 48 =0.17721; 0=169°4733"
sinp=—"5in02°17 48" =0.13767; p=7°5448"

a+f+y=169°47 33" + 7°54 48 +02°17 48 =180°0009"
VY4 OypuTyKTYH OypuUTapbIHbIH Tyypa KEeJIUILIIeecy
180°00°09  — 180°=+9"

AnBIHTaH KBIMBHTEIKTEL +9 5km Oypuka (o sxaHa B) Tepc Oenrucu
MEHEH OMpJiei KbUTbIN O06IyIITYPeOy3.

0=169°4733" —37=169°4730"
p=07°54'48" — 3 = 07°54'45"
y=02°1748" — 3=02°17 45~
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a+f+y=169°4730" + 07°54'45  + 02°17 45 =180°

JKCP aCThIHAAI'BI TOPU30HTTO!

sina'=—=> sin02°05 02"=0.17027; 0 =170°1148"
sinf === 5in02°05 02"=0.13432; =07°4310"

o +f +y=170°11'48" + 07°43'10 +02°05 02 '=180°

Y4 OypuTyKTyH OypUTapbIHbIH Tyypa Kenumneecy 0 6apadap.

XKep  acteiHmarel  OaljaHBIII ~ TOPYOJOPYHYH  OAQllITamKbI
YEKUTTEPUHUH KOOPANHATAIAPHIHBIH JKaHA TUPEKIIMOHHIYK OypUTapbIHBIH
YBITAPBUIBIIITAPHI 2- TAOINIIa1a KOPCOTYITeH (3 — CYpoTTY Kapa).

Ne 3 [IpakTUKAJIBIK W1

/Kep acThIHAArBI 3KH BEPTHKAJIBIK CTBOJI APKBLIYY
JKYPIry3YJIr6H 0arbITKa-0ailJIaHBIIITHIPYY Y€HOO KyMYIITAPbI

AKymywimyn makcamor - Xep aCThIHIAIbl MAPKIIEUACPIUK TasTHBIY
TapMaKTapblH JKYPry3YYHery Tajgaa >XyMYLITapblHbIH TYPJAOpPY MEHEH
YKaHa KaMepaJblK YEHOO KYMYIITAPBIHBIH HATBI>KAIAPBIH MIITEIN YBITYY
HETU3/I€PU MEHEH TAaaHbIIIYYy.

3-Macene. bepuneen maanvimammap:

3-uuitme (5 — cypommy rapa)
Xi= 6400723,255; V1=6125312,051,
a1-1=75°5555 "+N°+N +N |

A-yuiime (6 — cypommy kapa)
Xw=640710,100,; ¥,=6125350,040;
ov1-x=65°30 30 +N°+N +N

N — >KypHaIgarsl OKyy4yHyH Karap CaHbl

Ilpakmukanvlk umiun amxapyy yu4yH MemoOuKaavlK KOpcommeo

bareITThl 3cenTee TOpU30HTAIIBIK OypuTapibl >KaHa TEOIOJUTTHK
KYPYLIYHIOTY CBI3bIKTAPbIHBIH Y3YHIYKTApbIHBIH OpTOYO
apu(pMeTUKaJIBIK HaThIKadapblH Kaiipa UILITETYYA6H Oaliranar.

KoopaunaranapasiH 3ceOMH  Ka3zyy JKypHajblHA TOMOHKYJIOp
YKa3bLIaT:

barbIThIHBIH  3CENTe® TapTUOM, TOPU3OHTAIJBIK CHI3BIKTAPBIHBIH
y3yHIYKTapbIHBIH OPTOUYO apu(METHUKAIIBIK HAThIHKATAPHI,
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TOPU3OHTAIABIK OypuTaphl, OAlITanKbl YEKUTTEPUHUH KOOpIAMHATAIAPbIH
KaHa CTYJICHTTEPJAUH BapUAHTTApPhIH 3CKE ajllyy MEHEH OalllTanKbl
CBHI3BITBIHBIH TUPEKIIMOHHIYK OypUTapBhl.

bareITTapsin 3cenTee KUMUHKU UPIITTE KYPry3YJioT:

1. XKep ycrynne (kepaeru uekut) 3- uniiMeneru (5 — CypeTTy Kapa)
I-1l )xana 4- ynitmeneru (6 — cyperty kapa) VI-X Gamranksl )kakTapblHaH
3-uniimeneru Opxana Oz, 4 — umitmenern Oz xaHa Os4 OTBECTEPHUHUH
KOOpJMHATAJIAphl 3cenTener. 3 — uuilmenern 3- Tabiuuana sxkaHa 4-
yuiiMenieru 4 — tabiuiaga Mucall KeITUPUIITEH.

2.  JKep ycTyHOery OTBECTEpHMHUH ICENTENIreH KOOpJWHATaIaphl
MEHEH OTBECTEPJAHH JTUPEKIMOHIYK OypuTapblH >XKaHa OTBECTEPUHUH
OPTOCYHJIArbl ApANIBIKTAPbIH AHBIKTAUOBI3.

3- yuiime (5- cypeTTy Kapa)

_Yoo-Y01 6125320.046—-6125362.882 —42.836
arctgao102=—> = = = 1.098;
Xo2—X01 640697.048—640736.053 —39.005
Yo2—-Y01 Xo2—X01 42.836 39.005
Colo2= . = = — OncTall — oAt anll — 57.934 m.
Sinp102 CO0SQp102 sin227%40"47 €c0s227%40"47
A-yuiime (6- cypeTTy Kapa)
Yoa—Y 6125339,513-61253972,850 —58,337
arctgoozos=—2 %3 = = = 13,504;
Xo4a—X03 640734,089—-640729,769 4,320
Yoa—Y03 Xo4a—X03 58,337 4,32
Co3oa=— = = - Oaaloall — Oxaloall — 58,497 M.
Sinap304 COSp304 Sin274%14703 c0s274%14703

3. Kep acTeiHma TEOMONMUTTHK >XYPYUIYHYH OaapJblK YEKUTTCPUHHUH
KaHa MIApTTyy CUCTEMaja OTBECTEPUHUH KOOPAUHATTAPBIH ICENTEHON3.

Bairankel KoopAuHaTap Y4YH TOMOHKYIOpAY KaObLT analbl3:

3-uuiime (5-cyperty kapa) O101Bec, 6yn yuypaa Y/o1=0; X'o1=0; x oryn
KEpP acTBIHAArbl TEOJOJUTTHUK O KYPYIIYHYH OUpHHYM TapaObIHA
Kypryzeoys, a=000000.

4- yuiime (6-cyperty kapa) O1 oTBec, 6yn yuypaa Y/ei=0; X01=0; x
OTyH JK€p AacCThIHAArbl TEOJOJUTTUK >KYPYIIYHYH OupuH4 M TapaObiHa
Kypryzeoys, a=000000.

XKep acTelHIArbl TEOMOJMTTHK >KYPYIIYHYH jKaHa OTBECTCPHHHH
KOOPIMHATAJIAPBIHBIH 00JKOT KOOPIMHATTHIK cucremMasa
YBIrapbUIBIIITAPHI 5- TaOuIackiHaa (3-yuitMe) skana 6- Tabnunaceiaga (4-
qUiiMe) MUCal KaTaphbl KEITHPUIITCH.
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5- CypeT. JKkH BepTHKANIBIK CTBOJI aPKbLIYY *KYPry3YJreH 6arsit. 3-
yunMme

Kep OCTUHIETH TEOIOUTTHK KYPYIIL, )Kepaeru (ToJII0Ty);
_______ maxTagarsl TEOJOJUTTUK KYPYIL, KPOBISAArbl YEKUTTED;
------ —> JKep YCTYHery OarbITThl 3CENTOo Xedecu

——————————————— —> JK€p aCThIHJIarbl TOPU3OHTTO OATBITTHI ACENTOO KebeCcH
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6- CypoT. DKM BepTHKAIABIK CTBOJ aPKbLIYY *KYPIY3YJreH 0arsIT
4-quiime

Kep OCTUHIETH TEOIOUTTHK KYPYIIL, )Kepaeru (ToJII0Ty);

_______ IaXTaJIarbl TEOJOJUTTHUK KYPYLI, KPOBJISAArbl YEKUTTED;
------ —> JKep YCTYHIOrYy OarbITThl 3CENTOO KedecH

—> JKep acThIHJIarkl TOPU3OHTTO OArBITTHI ACENTOO KebecH
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5. Xep acteiHmarel  0ODKOJN ~ KOOPAWHATTBIK  CHCTEMAacChIHJIA
YBITapPbIJITAaH OTBECTEPUHUH KOOPAWHATTAPHI MEHEH, TeOAC3UsUIBIK TepC
MUCAQJIJIBI YbITAPYy MEHEH OTBECTEPUHUH CTBOPAYK CBI3BIKTAPBIHBIH
JTUPEKIIMOHIYK  OypyTapblH  JKaHa  OTBECTCPUHUH  OPTOCYHJArbI
apaJIbIKTApPbIH AaHBIKTAMOBI3.

S5-yuiime
) Y/ 02-Y' -30.173
arctgo o100=—2—2* = = 0.610;
o Z_Y’oz—Y’01 _ X' 02—Xb1 _ 30.173 _ 39.005 _
Ol sine! g10n  €OSX!g102  sin328036'42!'"  c0s328036'42"
57.932 m.
d-yuiime
) Y'0a=Y'03  27.393
arctgo ozos=————— = = 0.530;
Ca 4_Y’02—Y'01 _ X' 04—X03 _ 27.393 _ 39.005 _
29" sina! y304 cosx! 304  sin27955'08""  co0s27955'08"’

58.504 m.
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6. DcenTeesopIyH KaHa YCHOOIOPAYH KBIHBIHTBIKTAPBIH TAKTOO:

3-yuiime
AC=C-C'=57.934-57.932=0.002;
A 21 - 1
C 57934 28967 2000
d-yuume

AC=C-C '=58.497-58,504=0.007;
ac 7 1 < 1
C 58497 8357 ~ 2000
7.7Kep acTbiHAAarsl TEOAOJUTTUK >KYPYLIYH OUPUHYM >KaKTapbIHBIH
JUPEKIUOHHIYK OypUTapblH aHBIKTAObI3:

3- uuiime
Ao=ag19 — Ay10p = Xg1—a = 227°40'47" — 328°36'42" =
259°04'05"
(o1—g = 259°04'05"
4-yuiime
Ao=y304 — Ahz04 = Aoz_g = 274°14'03" — 27°55'08" =

246°18'55"
(o3_g = 246°18'55"

8. Xep acTeiHAarel TOPU30HTTOTY TEOAOJUTTHK KYPYIITYHYH kaHa O
(3-umiime), O4 (4-umiiMe) OTBECTCPUHUH KOOPAMHATAIAPBIH XKEP YCTYHIO
KaOBLT aJIbIHTaH KOOPAMHATAJIBIK CHCTEMAaa ICENTeHOn3.

Ocenree O1 (3-umiime) sxana O3(4-yniiMe) OTBECTEPUHEH JKYPIy3YJIorT.
O: xana O3 OTBECTEpPUHUH KOOPAMHATTAPHI KEP YCTYHIO KEIUI YBIKKAH
KOOpAWHATajlap MEHeH Oupjei kaOwbu1 anbiHaT (7-8 — Tabauianapibl
Kapa).

DcenTeeHYH KbIMBIHTBIKTapbl 7 (3-umiime) skana 8 (4-uwmiime)
TabnuIaNapbiHAa KeITUPUITEH.

9. CBIBBIKTBIK Tyypa KEIUIIIeOCYH 3CenTeiOun3, 0.a. ep YCTYHAery
(3-4- tabiuuamapapl Kapa) jkaHa jkep acThiHmarbl (7-8- Tabnuuanapibl
kapa) Oz xaHa O4 OTBECTEPMHHUH KOOPIAMHATAIIBIK aWbIPMaybLIbIKTAPBIH
3CenTeNoms.

3- yuiime
=X — Xéz = 640697,049 — 640697,048 = 0,001 m;
f,=Yo, — y‘(}z = 6125320,046 — 6125320,046 = 0,000 M;
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fa6c:\/fx2+fy = V12+0=1MM,

1 1
fomht:fa6C = <
C 57934 5000

Ad-yuiime
f=X55 — Xéz = 640734,090 — 640734,089 = 0,001 ™m;
f,=Y5, — yféz =612339,506 — 6125339,513 = —0,007 m;

fa6c:\/fx2 + fy = Vlz + 7% = 3,8 MM,

_f abc 3,8 1 1
fomH— = = <
C 58497 15394 5000
10. Xep acTeIHAAarel TOPHU3OHTTOTY TEOMAOJUTTHK SKYPYIIYHYH
KOOPIMHATTAPBIHBIH albIPMaYbLTBIKTAPBIHA CBI3BIKTBIK Tyypa

KEJIUIINOO6JOPYH KaKTapblHBIH Y3YHAYKTApbIHA TEPC OCIru MEHEH Oupaci
OOJIYyIITYpYJOT XKaHa >KE€p YCTYHJ® KaObUl aJlbIHTAH KOOPJHUHATAJIBIK
CUCTEMaJa TEOAOJUTTUK >KYPYLWIYHYH YEKUTEPUHUH KOOpPAHHATAIapbIH
scenTenOon3. Mmucan KEeNTUPWITeH 3CEeNTOOeJOPAOCHI3BIKTRIK  Tyypa
KEJIMIIIIOeCY HKOKKO 3Ce.
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Ne4 [IpakTHKAJIBIK HII
JJoiunomep JJA-2 MeHeH OMITMKTUKTUK O€JITMHU JKep aCThIHA
TYWypyn depyy
AKymywmyn makcamwt: JIA-2 nnuHOMEp, HHUBEIUP KaHA
HUBEIMPANK PEHKaHBIH >KapAamMbl MEHEH OMUMKTUK OCJITHHU KEp acThIHA
TYLIYPYTI Oepyy.

JinuHoMmep (TEpEHIUMKTH eJ4eryd) — Oyl BEpPTUKAIIABIK KEp
Ka3yyJapblHbIH TEPEHAUKTEPUH 6140049y MapKIICHAEPIUK acnarl.

Macene: JIA-2 nnvuHOMEPAWH >KapJlaMbl MEHEH JKEp YCTYHOH XEp
acteiHAarel 500 TOpH30HTKO OWMHMKTHK OCNrH TYLIYPYJIYIl OEpHIITeH.
buitutukTy TYmypymn 6epyy 7-CypeTTe KepCoeTYIITeH.

bepunzen maanvimammap: Xep ycrynnery oenrunep: Rp=100,139 m,
Nz=20+N mm, n,=0,2, a,=1,5 m; xep acteiagarsl o6enrunep: N,=620+N
mm, nu=0,3, au=1,4 m. d=0,001 m-3pMabIH auamerpu; t,=25°C, t,=15°C
— JKep YCTYHIery >KaHa >ep acThlHaarbl aba temmeparypacsl; t«=20°C-
KoMmmapupiee temmeparypacsl; 1=0,997 M - euee TUCKUHUH TEreperHHUH
YBIHBITHL  y3YHAYTY; 0np=07=115*107 wmm/rpan. N — KypHamgarsl
OKYyY4YyHYH Katap canbl. JKep acThIHIArel penepanH OMMHKTUK OENTHCHUH
ICENTOO KEPEK.

Ilpakmukansvlk uwiun amxapyy yuyH MemooOuKaaIvblK KOpcommeo

[ITaxTamarel penepawH OCITUCHH, TOMOHIOTYIOH TOIYKTOOJOPIY
KOJIOHYIT OepuiireH ¢opmysianap/ibIH kap1aMbl MEHEH CENTEINHET.

- 3bIMJIBIH JUAMETPU YUYH

Ad=nd(Nn- Nw,)

- YeHOO TUCKUHUH KOMITAPUPICHYYCY YUYYH
AK:(NH' Nm)(l'l)

- KOMIApUPJEHYYAOIY JKaHa YEHENYYIer'y YEeHee JIUCKUHHH
TEMIIEPATypachl YUYH
At=07(Nr- Nu) (ta-1,)

- CTBOJIIOTY »JKaHa »>KE€p YCTYHIOrY 3bIMABIH TEMIIEPAaTypPaChIHBIH
anbIpMavblIbIIbl YIYH
Atup= 0np(Nrz= Nua) ( tep-tn)
tep = (tm' tn)/2
JKanmel Tyypainoo
Z Ai = Ad+A+ A+ Atnp
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Kep ycTyHaery kaHa kep acThIHJIArbl penepiaepan OMHUKTUKTEPUHUH

allbIpMayblUIbIThI (TPEBBIIICHUE) TOMOHKY (DOpMyJia MEHEH aHBIKTAIAT
Ah= au+(Ni+ 1n,)-(Nut aw)- ant 4;

[IMaxTagarsl penepauH OWUNWMKTUK O€Nrucu KUHUUHKH (OpMYJIaHbIH

HETU3NHAC aHbIKTAaJIaT

Ru=Rr—4h

YeHoOoHYH JKBIMBIHTBIKTAPBIHBIH KOUYPMOJIOpY Tajlaa KypHaJblHIA

uiike ameipbutat (9-radbnwuia).

Ap 6Mp BIKMaHBI aTKapaapiblH algblHAA ap Oump kabarra tw, tx 1°C
YEMMHKYU TaKTHIKTa a0a TeMIepaTypachl ©T4OHOT.

9 — Tabauia

JA-2 InuHOMep MEHEH 6,TY0HI6H KOYYPMOJIOPYHO apHAJITaH TaJiaa

KYPHAJIBI

OrneparusHbIH
aTaJIbIIIIbI

OtcuerTop, MM

N

Nm

ar Nm

Ny

A

tn,

rpaj

T

rpaj

H

Tywypyy
Kyk-
TasK4achl.
KOHTp. pelKa

Ketepyy
Kyxk-
TasK4achl.
KOHTp. perKa
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TYmypyn depyy
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NeS IIpakTuKaJIbIK U
buiiukTHK 0€JIruHM y3yH KUl (PyJieTKa) MeHeH TYILIypyn 0epyy

AKymywmyn maxcameor: Y3yH XuntuH (pyJieTka) skapJamMbl MEHEH
OMIMKTHUK OEJITMHU Kep YCTYHOH Kep acThlHA TYLIYpyl Oepyy.

VY3yH xun (pynetka) — Oyn snebenka, aitnammara (30 MM auameTp
MeHeH) opoJiroH xum. JKuntun y3yaayry 100gon 500 M yeiinn Ooiymry
MYMKYH. 100 M TepeHuKe OMUUKTUK OCITHHU TYIITYpYI Oepyyae pyJieTka
KOJIJIOHYJIAT.

Macene: Y3yH xuntun (pynerka) skapaaMbl MEHEH Xep YCTYHOH Kep
acteiHAarsl 500 TOpU30HTKO OWUMHMKTUK O€Nrd TYIIYPYJIyNl OEpHIreH.
buiintukTu Tymypymn 6epyy 8-cyperre KepceTyIreH.

bepunzen maanvimammap: Xep ycrynpery Oenrunep: Rp=200 m;
N7=30 +N mm, n,=0,3, a,=1,3 m;

Kep acreiaparet 6enrunep: Nn=530+N mm, 7.=0,2, au=1,4 m.
d=0,001 m-3emasin guamerpu; t,=25°C, t,=15°C; N — xypHanmars
OKYyY4YyHYH Katap canbl. JKep acThIHIArbl penepanH OMMHKTUK OENTHCHUH
ICENTOO KEPEK.

Ilpakmukanvik uwiun amkapyy y4yH mMemoouKaivlk Kopcommeo

Ap Oup KUNTHH a0ATBIHBIH OUHUKTUK ailbIpMadbLIbIThl (AZ) TOMOHY
dbopMyia MEHEH aHBIKTAJIAT:

AZ=(Nn -Nu)~+( an-a.w)
buinKkTHK aiiblpMaYbUIBITBIHA TYYPAJIOO KUPTUZUIIET, M.

1) JKuntuH ©3yYHYH caJMarbiHaH Y0I0JIyyCyHa TyYpaloo KUPTU3HIICT

_L%xpxq
AlLo= -

L=(Nn -N.) — xep THIKECHHACTH >XUITHH Y3YHAYTY; Y — METaJlI
KUOMHMH THIrbI3ABITE (7874 kr/m®), 0-9,81 m/c?, E- GONOTTYH TypyKTyy
monyiy, E=2,5*101a, E=2+10%r/m3;

2) Temmeparypara Tyypanaoo
AL=aL(t-to)
0- METAUIABIH CBHI3BIKTHIK YOIOMYIMIyHYH KOod(hduiumentu (6010T
yayH 0=0,0000115). t,,= abanbiH OpTOUO TEeMIEpaTypachkl (KOTOPKY >KaHa
ACTBIHKBI ), to—KHIITHH KOMIIAPUPJIOOI6TY TeMIIepaTyPachl.
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Ounponron amblpyy (mpeBbiiienue) ARy ap Oup >kapblM bIKMara
TOMOHKY (opMylia MEHEH JCeNnTeNuHeT, 0.a. XYK-peHKacblHaH >KaHa
KOHTPOJIJIYK PEUKACHIHAH.

ARu=AR +ALa+ AL +AL g+ AL

XKuntun Oupunun AR, kaHa S5kuH4YM abanbl AR, MEHEH aHbIKTaIraH
AlIBIPYYHYH OPTOCYHJArbl alblpMaybUIbIirbl ARy TOMOHKY YOHIyKTaH
aIlIIOO0ro TUMMII, M:

AR;-AR[[<0.0003 H,
H — Beprukanabik etkeenayH tepeHauru (H= Ni-Nu), M;

AR +AR!!

Xep acThiHIarel TOPU30HTTOTY PENIEPAUH OMHUKTHUK OENTUCH, M
RLU :RH +ch
Rur, Rz —kep acThIHAArsl )KaHa )Kep YCTYHIOry penepiepanH OMHUKTHK
Oenruiepu.
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8-cypoT. BuiilnkTHK 0eJIrMHH Y3YH KUl (pPyJieTKa) MeHeH TYIYpyl
depyy
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